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INTRCDUCCTION.

11 propdsite que ne condugo a la renliza
cién de eate trabajo, fué 12 iwportencia gue
represer an loa materialeg dentales en Cdon-
tnlopgia,. Precisamgnte elegsi el tems CRIMUNTOS
TACTS ¥V MARMICEANSE OPERATCRTA DUNTAT, por-—-—
que son los e Qﬁ%ntos (oxoepfunnco los cener
tns ‘e ﬂ1’1 Q}”\ aue servirén crmn barreras
1‘\"

techoér 16 109 dientee tratddos en Urnrﬂ
orla . ante las injuriaes térmicas y -
imic qua guelen nrecertarse en las yle~~

ngo_ an*“V1qs, que muchas A~ 1ar veces no --
.é}' hap “eido tretodag en Aeridn Tarma nor el M-
Lk Mentictn, cuardo as pretende restor e
NG
o) Q§’Conv€nciﬂo Ae lor Poctos oovdg r
<& §§ﬁe¢ Honorehle Jurrdo, pongo & §
,<> cons 1der3010ﬂ ste rﬁ%aﬂo. :qéggrr ds ‘Iomer
te adolece de Wexfd careny L, el cusl lo-
hie ”eucrrollﬂdo con la fi dad de investi~
garlo y que vueua alor @égg:ﬂuna utilidad a-
quienes lo leye

\QO 566
‘O\\ \e\ S5 SUBTENTANTE .
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CENENTOS .

A lo largo de los afloz se han enmpleado -
en odontologia diversos cenentos. Su uso ha-
terido dos nrjetivos principales:

a) sevir comonaterial re~taurador solo-

o unido_g\dtros;:
h) fijar 3@8 restauraciones ricridas y -
119n e] egnzcio virtual cevidald res
cibn.
og “rimeros cementos Aentales aie

s los cementos de oxicloruro de zinc, -
mro de magnesio y oxisulfato de zinc,
ales demostraron ser muy irritsntes pa

ra &s tejidos pulpsree y no eran elementos—~
ctivos como medio cementante,

© En 1878 se¢ incorpord a 10Q§§_entos 2N -

tes mencionados, el fosfato d@) inc, el cual

probé ser mucho mas acepta

E“Q
C§> ugaren en ndontologis entre 1850 y 1860,-
,en€§%

bn todas las obtura ,B donde se en——-
pleabar. los fosfato gifyan y los cementQSw
anteriores a es 1ltaron deflectos ‘e
ticos debido QQ u { idad, por esa rnznm se
bused un cu.xn §? qpnziencin nucho mby a-
cradable ondés’ cuando se introduje
ron los= §RL TQ1u01doq o J‘ioﬂton, 3
proxima ndo empesd a utilizarse el

sfato d in§}
¥n 1871 tcher introdujo en Inglaterra
el cemento 4ranslicido, pero no adquirid ro-
pularidad; en 1904 comenzd el uso extendido-

de los cementos de siliecatn, cusndo ana“ec6§>

ron nejores nroductos alemares de aeste
Comparando laes proniedsdeg Ae ]oa h

tos econ otros rpeterisles Ae onb nnpo—
ls amalgams, el oro, l2 “Orﬁﬁl ”'der
te que ellos tiener una durs 1ud Wiwm
Aad y resistencia en el rov }wQ§2§b o
verstle. Q§j>
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Fe muy limitadon el empleo de los cemen-—-
tos en genersl, en restauracioneg expuestas-
8l medio tucal, a pesar de eso, debhido a les
vroviedades ectéticar de 1lne rementos de si-
licato, su uso se ha extendido comn materisl
de res‘ruracidn em, “ientes anteriores. Alsu-
roa otros cemen@Sm como el fosfato de zinc,-

germicidsass v Gk,nolato de zinc, tienen su -
indicaciér<§§ibck quimico, térmico o galvéni
CO.

Kgﬁhnentos dentales son muy usados en-
Q§on gia pero por ofrecer poca resisten-
1a§> tilizan en zonas dentarias que no -

Qmetidaa g grandes presiones.

‘el esmulte y la dentina no forman u-

Q}n eradera unidén, estos materiales son so-

les y se desintegran por accibm de los -
1ui€os bucales, por ese notiv les consi
s dera como elementos de obtur &;gh semiperma-
nentes. Poseen cualidades ables vor Lo -
gue se les utiliza en g ,antidai de casos
gse les emplea para fi‘@ tauraciones y --
bhandas orfedono no ai lante térmico -
devajo de ob ciq%ﬁ% metédlicas como mate--
rial de obt oi poral, como obturador-
de conducﬁa é?%s v como nproiector --
pulpar.

n ¢ g§3 &éﬂ debe tener las siguien-
tes ual1gg qgg

1) Ineolubleé’en el medio bucal.

2) Tstsbilided volumétrica v dimencionsal.

3) Suficiente resistercia a las fuerzas ﬂo<>
comrresidén cuando se les ntiliza Ade nef}
cuerdo & sue indicacionec esnec*fic

4} Resistencia 8 la conterinscid 90131
mente en los cementos de r qn.

5) Ser adhesivo. \\ % \e\

6) Méxima densidad. '§Q an‘

7) Porosidad minima. @ Q\> %
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8) BRaje conductividad térmics, propiedsd --
que poseen todos los cementos.

0) Fscilidad de manipulecidn, aunque es pre
ferible una técnica mée difiecil si se lo
gran me jores resultados.

10) Baja generaci de calor.

11) No téxico.

12) Répido T Q%do.
15) Color anente y armonioso.
4ue @eda ser utilizadc bajo condlciones
icas extremas.
ge pueda remover f8011mente gi fuere
ceqario.
Q% unos deberdn ser antisépticos.
eré haber entre ellos algunos *ranslu
doa.
18)" Entre ellos deberén existir'qgmentoq que
formen peliculas delgadas qu rerder sus
propieﬁadeﬁ.

N
CRMENTOS DR wmr&@@ DE ZINC.

Se les con indevidamente como cemen-—--
tos de oxifo ﬂy vino rero g@» dehe oclp
rar que dea & de vista qrimico no -
hav UFR\\‘TPQS tre el polvo v el 17~
quido E§fo) que respondas A la no
menclatur @ﬁ%er debiéniose 1llamar vor -
lo tanto me 3 e fosfato de zinc,

El refingwmiento en la férmula y composi-
cibén de los ¢ementos de fosfato de zine uni-
do a la estandarizacidén obtenida por la ESPE

.

CIFICACION No. 8 de la ASOCIACION DENTAL AMQ>

RICANA en 1953, ha dado como recultado uga
raterial valiosisimo v muy usado epn odog) 0
gia. En el comercio s2 present exr-——
rial en frascos que contienen Q§§g§ ﬁ?%lqul—
do por separado, %

Ias indicaciones del Qékaﬁsgg% son
las giguientes: O
| TN
3 O
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1) Reemplazo de la pérdida por extensa ca--
ries dental.

a) base de aislamiento térmico bajo ree-
teursciones metdlicas.

b) barrera quimica bajo el silicato o el
aczilico'

2) Fliminacid C%b socavones en 1a prepara--
cién de ades para restauraciones ri
gldas zo v porcelena.

2) Cono op uracidn tenporal de cemento cuan

kasta con el 6xido de zinec eupenol

e>é$b COMPOSTCTON DRI, POTVO,
QSD' princinnl elemento del “nsfato de ~-
éﬁ es el Axido de zine. Tn algunos produo
t pe adicicna el b6xido de mﬁvmqg*o, bidxd~
o de cilicio, tridxido de his 0o v otros -~
\>' cornponentes menores, aue tie ror otieto -
favorecer las carscteriasti Ael frarnado v

lee vropiedades funﬂnmee§5 en.

S
\o\

covrosIeIpr pfrorvo v 109 0o
BBVEQ OFHRTO DI BINC.

O . %

Polvo \Q\ \\(b \e\ Rango Ti{pico
Zn o . {} QEFSF. . 75-100 90.3

. @ . ° 0-3 8.2
5102 ° Q @ ° ° ° O"“S 104
Bl’], Oi s & o * o ® 0"5 Ool
Var.BaQ Ba, O%Cao ¢« o 0=3 0.1
Ilquldo <§S>
H,P04 (dcido 1litre) . . . 38-59G 38.§§)
H;POy(Comb. Al. y Alnc) 10-12 1

e e e e e e 3 O .
e g-é§?$’e>€§57 ]
‘ >

HQO e e ¢ o © e @ © s = 28‘%
3 nminach:
1 cusdro anterior ests » ~‘qg> e -=



Paffenbarger, ¢.G., Sweeney, W.T, and Isasncs
Aarcn; A preliminary Report on de Zinc FPhoe-
rhate Cemenntes, JADA, 20, 1660, 1963,

El 6xido de msgnesio en una vrensracidr-
de 10% ge le considera como oondvuvante rars
~umentar la res &?}ncia a la comrresidn del-
cemento, ce su€$§e que *iene un rol muy in--
necrtante en nroceso de hid atacidn Auren-
te 1o reac n de fraruado.

Tl babXido Ae siliecio es un componente 1

ctiv es muy prohable ague avude Aurante-
&S rlcao.on al proceso de ls caleinacién.
xgb "on.ldeia que el triéxido de bismuto-
\§) rran suavidad a lq masa de cemento-
\ 6} Q§§ mo,olada, paro podr’a prolongsr el --
<b c, o de fra;uado en cierto grado.
<% Todos estos coaponentes del-ﬁ}lxo se cea
§§§$enfan juntces a una temperat que va de‘m

* de loo 1800° a 2400°F, durar uatro a ocho

horas y ain mas, de acuer la temperatura

indicada. I1a nasa fundl%ga ¢ los ingredien—-
tes del polvo se sone una accién de moli

do y pulveriz ngh obtennr un polvo nuy-
fino. s%s

T.os po{r géyp cementos se obtie--
nen en

re pero log mde uga-
305 gon ; 08 fs&lﬂoq del amsrillo v -=-
rris, eqf Qbéz se pueden mezcler con -
uonos amaril ‘¢rises, marrén-dorsdo, rossa
segln el caS&) Aleunos toncs Ael polvo nue-- \2>
den ohteners regculando la ca 1ﬂin901ow, pero- C§>
el método mds comin para conseculr varjos to é}
nos es el de la adiciér de cantidedes mini-&N
mas de vismentos. S5A1lo hasta cor arregar ,
tidades nne rernresentan 1/2000 a k{”00063r~:
teas de cemento.

%1 6xido de zine, WiAxido Ngbrr €>Q1o. -

necro de rlatiro v ecrrtdn n 7 'V"n
Leado vors hacer Aiferent né§§*'isi
TLos tornog mmrxlloc ae ok rdo -

5 \)'



6xido amarillo de bismuto, ciertos cromatos-
N ’ .

n pipmentoe orsénicos. ¥1 6xido de hierro o-

los ccopneornentes de titanio se usen nars oro-

ducir torce de color recsa o rarrdr.

COVPAREETCT DUTL L1TTIO.

Loe 1fq ‘@gﬂo fosfeto Ae rine ar obtie

nen mf:"l"’r“ 0'1 adicidn Ae aluminio v a vee=

ces de 2i o sus Oxidoe 8 un= solneidn 4e n

cido o@ ocfArico. I solucidn dcids ticrne-

Prre r de A% de aecido fosfdrico, pero el

\c’l” é resultarte contiene aprovinadamente-—

O r te “o de agua. L1 afua es un con ronente--
\Q\ “te en la ionizacidn del 1fquido.

Q\ é,u neutralizacién parcial del dcido fos-

@. ico ror el aluminio y el zin¢anodera la -

Q br.dencm del liquido a reacci&, vor lo -

0' tanto, a estos se les llana es amorti--

guasdores. ksta raducc1on 3 Q4 reaccidn ayu-

da & obterer en el nezcls un cemento sueve

no eranulado. E1 tien > fraguado de la --

nercla de cemen¥d pugde rodificarse diluyen-

do arropiadar ‘e fe¥do fosfdérico en apua. -

La presencigde @ua)&?icionnl dlsminuye col-

tiemno ﬁ@ﬂn@o, ientros qee 81 1a pro--
rorclnn@, a gy es&r‘

: iaficiente ae rrolornco-
el tienmoé@ lvra%)ado.

DUINRIX DET, TTEMTO D7 FRAGTADO. (}\(b
Cuando »1 nolvo de cererte Ae foafatn de \O
7inec ce pone en oo*\+w~+o ron el liﬂ 11do se (\

nroduce uns resccidn quimira de rat: :r'qlo,é
descorocidn, cuya exnliczc’An f“nnt*'z
hipotética, dando por reen *'v“o . '“ 2h-

lida cern nrodiceidn de calor x& 3 o‘mnr-
irio 8 1los ravoe ¥ 1“&“‘“”"’\\ " 6‘10
cris m]lna.

Seclin Creowell 1a roa(@ 691% A Dro-

6 \)®
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bablemente por la dilucidén de la guperficie-
de la pasrticula de polve por el écido fosrd-
ricec, formardo primero el fosfato de zinc y-
lvepo un forfato de zine terecisrio.

07r +  2P0at (T0O,H2): 70 + H, 0

o@\jwo ~ 17,0)

Nice S&S&her "1a enlidificeeidn o nroce-
so de fr Ao coneiste en una reaccidn pos-
*Priorgj manio un hidro-insolutle fosfato -

de zinc el ague precinita en forma

Qféo ‘erlucidn sobresstursda criastalina. Al

1Cr0‘0°“ioﬁ se precenta como un cunT
allnn en redio e rna matric erdnre-~
ﬂ 18 gue fe epcLentream comrop en suePen-

c¥HN nnrf101las de volvo nn Aigyeltas”,
* DTara Skinner oualquier équgg e magnesio
s‘que se encuonfra en el polve ioreréd una-

reaccidn de manera sinilor \@brmando un foe--
feto de magresio f@r01ark§b‘

np,é) My ) O- 41,0

Este pn §} también insoluble en a-
gua aunqu .o égho el fosfato de zinc-
terciar 511 de los cementos denta

madas "hu e se agregon al 1iquido.

Ta resed ad del polvo también se pue
de reducir e el proceso 1ndastr1a1 llevando
los componentes a temperaturas vroximas a --

les se r 'medlo de substancias lla-
r?
§ d

los 1000° ¥ 1400°c (1830° y 2550°F) hasta '&O

formar una masa que luepo 8e muele v amieﬁ}
hasta trarsformarse en polvo suave V f1§9

Por ello "larvev sostiene que cto
final ee de egtructura criefelg@b en “que-
ge mantienen particulse de d N l—--
ver en medio Ae crictales zirc

v ¢tros mroductos de rnwé@)on (3

" \)



Segin Skinner 1ls resccidn del polvo y el
1iquido no es completa va qu~ parte del nol-
vo no es atacado vor el liquido.

Las capas surorficialer de las particu--
1rs del poivo non_ disteltsas en primer lupgnr-
ror el 1lig-idoe \@ntonces ce produce la reac
cidn quinien é toner luenr In reaccidn se-
preduce 1a “ipitacidbn de loc ecristales o7
rededor 4 parrticula, estos aumentan ou ~
uuperfwfga v fensid~sd exterior formando unn-

&g ectora q:e impide lo3 atagues del -
c, 0 ronanento circulante.

'n una loseta de crictal fria y prucca -

\§3 Q?QCG el polvo dividido en porcioncs en-

%D remo y en el centro el liquido; amtos-

Qb looam on pronorcioncs cspccificas para-

<% C o morca de comento. Al apro:.-cq\l r una pe--

§§§ueﬁa cantidad de polvo, esen nente cong-

\>’ tituido por éxido de zinc, iquido (solu-

cibén de fcido foafdrico), ienza la reaceds

cién, constituydndose p&§m ro un fosfato bé-
gico de zinc.

0Zn + Q§§£é§e§b(P0qH ) 2n + H,0

rue% % oo movimientos e incor
porando tra& ] cantidad de nolvo conti

nua asi 1 y se von d isolviendo loa

rerticula ido de zinc, haciendo que el

fosfato bés&ﬁh de zinc se transforme en foa- \2>

fato monodcido de zine. \gfb
9)

o4+ (POGTL),7n & (POyH), Zng + Hal C§§~

El1 éxido Ae zinc en ~s+tr raao rovJE) el

aumento del p'l v se pierfe unna E@ Ae
hidréreno. Zata reaccidén se h oﬂuuo
cibén de calor me es absorQQ \ék‘ﬂ——
tal frio. La resccidn co \ ua

&%era“ -
méds polvo y el fosfato mo rensfor

;N



ma en fosfato neutro de 2zinc, v luego en fos
fato borico de zine.

0Zn + (PCy) 27ng % HyO = 2 PO,Znz (OW)

Todo esto sn'@roduco siempre que se in--
corpore el pols cn*amente al 1iquido, a --
fin de logra \ghe el tiempo perrnita la reac-
cién quinie

C)6 TIEMPO DE FRAGUADO.

efg el lapso que media entre el comienz
\§§} ezcla y el endurecimiento total del -
El tiempo de fraguado de los cemen-
q%a ebP ser consrolado rifurouamente, 51 el

urecimiento es demasiado rip qg ae pertur
§§ta la formacidn de cristoles, cuales pue
* den ser rotos durante el es ado o en lo-~

insercidn Ao una corona o ‘rustacién en la
preparccion oavifaria, %5 cemento perd dé-
il v falto de oohnei El tiempo de fragua
A0 se deternin armjn de Gillmora de
una lirra a Q% rn de %791 (QQ°w) v yna

humedad ro{%@ va 7n.

To d como 1 lapao que --
transcu@ A \)!n éﬂe inicia el espatulado
hastna queQ'b»o ‘t%ﬂm de la apulia no penetra-
més en 1o ﬁ§§1cie del cemen*o cuanio ge -
la deja des&éﬁ ar lentamente", ¥l tiemno de-
frapuado oscila normelmente entre §° v 10°,

Se puede afirmar qgue loas faciores aque de
penden del profesional son los sicvientes: {§“

1) cuanto mayvor sea la tempearatu) darﬁbu@~
la mezcla del polvo y el 11 tanto -

mds lento sera el frap( €>
2) repimen de 1corporacion l -
11quido. Cuanto mis iﬁg orpo
rar301on mis se prolon el Q; o fra-

9 \)‘



guados

3) cuanto mén 1iquido se incorpore a la mez
cla mds lento serd el iraguado. Se puede
acelerar el tiempo de r1raguado de la asi-
fuiente forma:

s} calentando 1 losata de mezclar;

b) agremanrdo gﬁ} damente el polvo al liqui-

do:
c) saurent o la proporcidn de agua del 1i-
qui qg
a) r ando en una loaseta o cristal hdimedo.
l
@) @onviene aumen*ar el tiempo de frapuado-

N\
O

Jug s6ln de esta forme se obtendrd uns -—-
DE e N homoqenen v tamhién permite incorro--
raf=vmna rayor cantidad de molvo. Dehido a ern

‘ccorviene enfriar 1a loseta, ep Aicho ene=
friamiento es necesarin tener \g%ado, va -
que la temmnera*nurs de 6eta n *he gey rener
que el punto Ade rar ‘o del 0‘10 amtientor aa
pres 1a del aire ce _oue orde car su euner
fiecie » »re ocar ns g$%nplprnnwnn en 1 -
frnyuadO(\n 11' re‘'ardo,

In formn que} e puode prolonr=r 1l «-

ermmo de siruiente:

a) enfri kg} os o crictal un runto -
1if nen% que el de rocio;
apre anonbe »1 polvo al 1iquido
d1;m1 Qgp la cantidad de polvo;
emrlean iguido envedcnldo que haya --
nexﬂ:do gua por evaporacibn.

0 o
Nt N N’
P

\$§>
CONTENIDO DE AGUA EN EL LIQUINO. <§5>

La cantidad de apua en el l{quiﬂo qif?-—

determinada por el fabricante 10D =
cién del agua contenida en el %ﬁ%rodu»

ce notable alteracidn en el

do, por ejemlo una diluci Qé%

?nor»
aumento de 1n cantidad Aé mm@&n clg% -

@

gua

10



tienpo de fraguado, si en cambio el liguido-
ae deshidrata por evaporacién, el tiempo de-
fraruado se prolonga.

Es cvidente la ~vaeporacidn por la forma-

cidén do cristales que s2 ubican en lag pare-
deg del fros co 0 el aspecto nevulosc que
edquiers el 2%.’Rstns dos manifentacio-
nes tienen st fen en 1o precipitacidn de-
123 eale ©'actian como amortisuadoren (bu
ffers). ER\turllo del frascn se deberd nante
rer 14 v libre de residuos. N
0(0 GQ ACTORT

‘la nresencin 421 Aeidn ’osférico, 1n

N
\> Ho » A4~ loa cementoe ~a hoetante nlhta en -~

| - .’ . . » 1
§§CéﬂtTﬁC10h Ae Joo jonee Midraren

Ado, 1.0 ron
Ar 18 me 7
ximadnrmente
repaceidn nro-

nomento An terrinar o1 eematnl

cls A4 ran*e la in‘eiacidbn ec\\,
de un pH de 5: a3 medida qua Q™

cresn, el pi sumenta, Al Nalizar el “rarcun
do el vl estd en ]ns " Qf?mldades ‘e 7 o gen

neutro.
RW“%\@’L]‘ Q A TA CONPARSION.

Gengsgameq§§ Q$;é> stencia de los cenen
tos den¥dles(se "asa en base a la resiv--
tencia a {é Q§§ dn. De acuecrdo a la LTk
CIFICACION de ld ASOCIACION Dr NLAL AlL
RICAYA, la ‘ igtencia a la compresidn de un
cemento de zinc dabe ser mayor de 840 ki /co
sicte dias drspués de hecha 1la mezcla. uomo»XSD
ee vio, Ja resistencia de un cemento es +4
pedztadn a la relacidn polvo- 11qu do qu -
uge. A mayor cantdad de peivo ms igto
cLa a 1a cempresidn. Una buena ni Ao -
zclado esesura una bhuenn reERF +o@y1Q€Q'1a-

'o mrresidn. %© 0&\@ %

G
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VALIACIONTS DI LA RESISTENCIA A LA CCMe=
PRESION FN FUNCION DT TIRMTO
Rekistencia a 1a compresion
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cidén temporal de buena duraciodn.

La conoistencia de obturacidn o base ce-
nentante se obtlierne emplesndo una relnc1on -
rolvo»llqu1do supcrior a 1la gque se usd para-
la corgiatencia anteriormentc degerita.

Ln Lavor nn*‘ dad de volveo que hay que -
ircorrorar, pu equerir un tiempo lirera-
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¥n loe dientes anteriores conviene l1lle--
var pequefias cantidades, en cambio en log --
rosteriores se les puede llevar de una sola-
vVeZe
En cavidaden profundas donde s2 gsospechsa
ve el dcidon pue§2>atacar la pulpa, conviene
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fluninio vy fosfato de zinc «.. 18%

"= sodio o de calcio conte -
nidn en el f te o5 probablemente el rea-
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