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'DIP.IOCR.APJA. 

,. 

... 

Biblioteca
 

Facu
lta

d de O
dontología 

U.M
.S.N.H. 

 
 

 
 

Biblioteca
 

Facu
lta

d de O
dontología 

U.M
.S.N.H. 

 
 

 
 

 
Biblioteca

 

Facu
lta

d de O
dontología 

U.M
.S.N.H.



,• 

IN T RO D U C C.I O N. 

El propósito que me condujo a la re8liza 
ci6n de este trabajo, fu~ lA importancia qui 
representan los rnnteriales dentales en Odon
tología. Precisamente elegí el tema CF.EEN'l'Ofi 
PASF.S Y PATUJICE ;-; EN CJ"PEHA'!1 0RIA ffiJJ'T'./\J, , por-
que son 1oR elene11tos (exceTituanoo los C'erien 
t ~ . l . t. ) . - , h -os , f" :'1. lC8 ,o , que servir8n rrmo srrer11s 
protectbras de los dientee trntédos en Opera 
toria Dental, ant.e }As in~urja~ t~rnices y = 
q1.dmiccs que suelen pre~entarse en las pje-
zas nentarj2s , qup muc~as a~ ln~ veces no -
han Pi~o ~rP~~aas Pr ~e~i~n P0r~R p0r el r5-
rujano ::ll"'ntdf'tB, C'Uélnclo sA prelr>nne r.r:>st;0u-
rerlas. 

Convcnci<lo r'1e lor r'lortos co11ocim:ientofc" -
del Ronoratle Jurado, ponpo a su re8peta~le
consideración este ~rahajo, que ina udablemen 
te adolece de ciertas c~rencias, el cu8l lo~ 
be desarrollado con la finalidad a~ investi
garlo y que pueda aportar alguna utilidad a
quienes lo leyesen. 

Amador ValenciA SandovDl. 
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CE~P,NTQ;-;. 

A lo lar~o ae los años se han e~pleado -
en odontología diversos c~nentoe. Su uso ha
tenido dos n~j~tivoe prinri~ales: 

a) sevir como ~aterial re~taurador solo
º uniao a otros; 

h) fijAr lee reatAur~ciones rí~i~as y -
llenar e1 esnecio virtual cavidR1 res 
tauración. 

Entre los '·-rimeros cementos r1entAlern a :Je 
se usaron en odontología entre 1A50 y 1860,
tenemos los cementos de oxicloruro de zinc,
oxicloruro de magnesio y oxisulfato de zinc, 
los cuales demostraron ser muy irritantes P.§. 
ra los tejidos pulpares y no eran elementos
efectivos como medio cementante. 

En 1878 se incorporó a los cementos an-
tes mencionados, el fosfato de zinc, el cual 
probó ser mucho más aceptable. 

En todas las obturaciones donde se em--
pleaban los fosfatos de zinc y los cementos
anteriores a estos, resultaron defectos esté 
tices debido a su opacidad, por ese rez6n si 
busc6 un cemento con npnriencio mucho más a
gradable y fue entonces,cuando se introduje
ron los cementos translucidos o silicntos, a 
proximadaruente cuando empes6 a utilizarse el 
fosfato de zinc. 

En 1A71 Fletch~r introdujo en Inrlaterra 
el cemento tran~lúcido, pero no adquirió po
pularidad; en 1Q04 comenz6 el uso extendido
ae los cementos de silicato, cuando Aparecie 
ron mejores rroductos aleT'lanes ae este ti:1o: 

Co~p9ranoo las propieíl0des a~ loe cerrien
tne con otros ~PteriRle8 ~P o~tur80t6n cnno
la amAl{!AmB, ~l oro, 1a nori:-~lana, ~f" l'!"in~ri 
te que ellos t:ürnen una dura~ión, soluhili-
aaa y resistencta en el ni:-dio bucal mer.oe fe 
vorable. 
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.. 

Es muy limitado el empleo de los cernen-
tos en general, en rAstauraciones expueatas
al me~io ~ucal, a pesAr de eso, debido a les 
propjedad~s eetéticoE ñ~ ln~ ~ementos ne si
licato, su uso ee ba extendido corno ma+ertel 
ae restAurAción en rientPs ant~riorPs. Alpu
noe otros cementoP como el fo8fato de 71nc,
germicidas y eugenolato de zin~, tienen eu -
indicaci6n schock químico, tér~ico o galv~ni 
co. 

Los cementos dentales son muy usados en
odontología, pero por ofrecer poca resisten
cia, se utilizan en zonas dentari~s que no -
están sometid~s a grandes presiones. 

Con el esmalte y la dentina no forman u
ne verdadera unión, estos materiales son so
lubles y se desintegran por acción de los 
fluídos bucales, por ese motivo se les consi 
dera corno e1ementos de obturación semiperma= 
nentes. Poseen cualidades deseables por lo -
que se les utiliza en gran cantidad de casos 
se les emplea para fijar restauraciones y -
bandas ortodóncicae, como aislante térmico -
debajo de obturaciones metálicas como mate-
rial de obturaci6n temporal, como obturadorºª conductos radiculares y como ~rotector -
pulpar. 

Un cemento ideal aehe tener las si~uien
tes cuRlidades: 

1) 
2) 
3) 

d) 

5) 
6) 
7) 

Insoluble en el meato bucal. 
Estabiliaea volum~trica y ~imencional. 
Suficiente rAsistencia a' lRs fuerzas de
compresión cllando se les 1~tiliza de A -
cuerdo a sus inoicacione~ específicas. 
Resistencia R la contar::inec1ón, especial 
mente en los cementos ae reatauraci6n. -
Ser adtesivo. 
Máxima densidad. 
Porosidad mínima. 

; 
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8) 

9) 

J.O) 
11) 
12) 
13) 
14) 

15) 

16) 
17) 

18) 

Baja conductividad térmica, propiedad -
que poseen todos los cementos. 
Facilidad de manipulación, aunque es pre 
ferible una t'cnica más difícil a~ se 1~ 
gran mejores resultados. 
Baja generaci6n de calor. 
No t6xico. 
Rápido fraguado. 
Color permanente yr. armonioao. 
Que pueda ser utilizado bajo condiciones 
climáticas extremas. . 
Que se pueda remover fácilmente si fuere 
necesario. 
Algunos deberán ser antisépticos. 
Deberá haber entre ellos algunos translu 
cid os. 
Entre ellos deberán existir cementos que 
formen películAs del~adae sin perder sus 
propiedadee. 

CRMEN'T10S DE FOSFATO nE ZINC. 

Se les conoce i ncfo'hi drir:nente como cernen-
toe ae oxtfoafeto ~e ~inr. nero SP aehe Mela 
r ar q u e n e s ri e e 1 p 11 TI t . o ii e " i P t '-" <i 1 d m i. e o n o -
hay nin~une reacción entrA el polvo y el lí
quido (Rcido fo~+'órico) que respnnde A lA no 
menclatura anterior, debién~o~e llama~ nor -
lo tAnto cemen~os de fosfato de zinc. -

El refinamiento en la fórmula y composi
ción de loe cementos de fosfato de zinc uni
d o a la estandarización obtenida por la ESPE 
CIFICACION No. 8 de la ASOCIACION DENTAL AME 

RICANA en 1953, ha dado como reEultado un -
~aterial valiosísimo y muy usado en odontolo 
gía. En el comercio se presenta este mate~-
rial en frascos que contienen polvo y líqui
do por separado. 

Las indicaciones del fosfato de zinc aon 
las siguientes: 

3 
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1) 

2) 

3) 

Reemplazo de la pérdida por extensa ca-
riee dental. 
a) baee de aislamierito tármico bajo ree

tauracionee metálicas. 
b) barrera química bajo el eilicato o el 

acrílico. 
Eliminaci6n de socavones en le prepara-
ci 6n de cavidades para restauraciones ri 
gidas de oro y porcelana. -•, 
Como obturecion temporal de cemento cuan 
do no basta con el óxido de zinc eugenol 

crn~POS ICION DFI. :POTJVO. 

El principal elemento del foefato de 
zinc, es el óxido de zinc. En al~unoe produc 
toe ee adiciona el óxido de MRrrneeio, hióxi
ae ce ~ilicio, triÓxjno ñe bismuto V otroe -
cotiponentee menor~a, q i:e tienen rior oh jeto -
favorecer las cBrecteríeticae del fraruado v 
las propiedanee funaamentslee. 

cmt:POSICION D"EL FOT.VO y I,1Q T1 IDO 
DE FOSFATO DE ZINC. 

Polvo Rango 
ZnO • • • • • • • • • • 75-100 
MgO . • • • • • • • • • 0-3 
SiO:z. • • . • • • • • • • 0-5 
Bi1. Ot. • • • • • • • • • 0-5 
Var .Bao Ba1 S011,Ca0 • • • 0-3 

Líquido . 
H1PO.,(ácido libre) • • • 38-59 
H3P0'1(Cornb. Al. y Zinc) 10-12 
Al • • • . • . • • • • • 2-3 
Zn • • • • • • • • • • 0-10 
HtO • • • • • • • • • • . 28-38 

T:Ípico 
90.3 
8.2 
1.4 
0.1 
0.1 

38.2 
16.2 

2.5 
7.1 

36.0 

El cuearo anterior está adaptado de 
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Paffenbarp,er, G.G., Sweeney, W.T . and Ieaaca 
Aaron; A prelirninary Report on ae Zinc Pboe
phate Cem~nntea, JADA. 20, 1g60, 1963. 

El óxido de magne~io en una preparaciñn
de 10% ee le considera como coadvuvante pare 

< , 

eumentAr la resistencia a la comrreeion del-
cemento, se supone que tiene un rol muy irn-
portante en el proceeo de hid atAción duran
te la reacción de fr~;uaao. 

El bióxido r.e silicio es vn com~nne~t.e i 
nactivo y es m1.iv probahle que ayude aurante
le fabricación el proceAo de le celcinaci6n. 

Se considera que el tri6xiao de bismuto
comunica fran suavidad a la masa de cemento
recién mezclada, paro podr:a prolongar el -
tiempo de fravuado en cierto rrado. 

Todos eetoe componentes del polvo se ca
lientan juntos a una temperatura que va des
de los 1800° a 2400°F, durante cuatro a ocho 
horas y aún más, de acuerdo a la temperatura 
indicada. La masa fundida de los ingredien-
tes del polvo ee somete a una acción de moli 
do y pulverizado hasta obtener un polvo muy
fino. 

Los polvos de estos cementos se obtio-
nen en diferentes colores, pero los máe usa
dos son loe tonos pálidos del amarillo y --
gris, estos a au vez se pueden mezclar con -
tonos amarillos, grises, rnsrrón-dorado, rosa 
seP.Ún el caso. Alpunos tonos dP-1 polvo pue-
den obtenere regulAnao la calcinación, pero
el método más común para conse~uir vorio8 to 
nos es el de la adición de cantidades míni-
mes de uipmento~. Sólo basto con a~re~er can 
tidades que rep"l'.'esentan 1/2000 a l/5000par -= 
tes de cemento. 

Bl Óxjdo de zinr, ~ióxiílo dP m~pnesio. -
ne,c:rro de 1:11Rti ro ~' cP.rr,ón n• l '·r-iri ?.ar'l o ~e hPn 
UP8dO pera hacer ai~eren1er tonos ~rises. 
Los tonos arnArilloe s0 oht:enen apre~ando 

" ( .- '";. 
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óxido amarillo de bismuto, ciertos crom8toP
o pip~entos or~~nicos. El óxido de hierro o
loe co~poTientes de titanio ~e usan par2 nro
ducir tonos de color rosn o rnarr6n. 

co~~roSTCTON nF.IJ LIQTTIT>O. 

loe líq ~ idoA ~A fosfato ~e ~tnc s~ oht1e 
nen rned 4 Dnte 18 edici6n ae aluminio ,ra ~: f"!~ ... 
ces de zinc o sus 6xidoe a une soluci6n ae ~ 
cino ortofoefórico. La solución ácjda tiene
elre~edor de A5% ae ~nido fosfórico, pero el 
líquido resul truite contiene eproxiruadaniente
un tercio de agua. El arua es un componente
iLport8nte en la ionización del líquido. 

La neutraljzación parcial del acido fos
fórico por el aluminio y el zinc modera la -
tendencia del líquido a reaccionar, por lo -
t~nto, a estos se les 11an,a agentes amorti-
guadores. Esta redu~ci6n de la reacción ayu
da a obtener en el mezclado uu cemento sueve 
no granulado. El tiempo de fraguado de la -
mezcla de cemento puede modificarse diluyen
do 8propiadamente ~cido fosfórico en egua. -
La presencia de Afua adi.cional cHsmi.nuyc el
tiempo de fraauado, mientras que si la pFo-
porci6n de agua es insuficiente se prolon~e
el tiempo de fraguado. 

QUIMICA DEI. TIEM-PO DT? F'Rfl GTfA no. 

Cuando el polvo de ce~ento de fosfato de 
zjnc se pone en contacto con el líquido se -
produce ur:A rericción químir"n ne raturaleza -
desconocida, cuya ex'!il:icac~6n r:-ientíficn P!;:

hipot~tica, dando por rPPul+8~o ura ~P8R s6-
lida con producción ne calor y que al oh~er
verlo a los ravoe X muestre una ~~+r~nt ura -
cristalina. " 

Seg~n Cro~ell la reacción se inicia pro-

6 
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bablemente por la dilución de la superficie
de la partícula de polvo por el ácido fosf6-
rico, formando primero el fosfato de zinc y
l~~Fº un fosfato de zinc terciario. 

OZn + 2PO·¡'f-!3 - (1"'0~ H~ )2 Zn + H~ O 
(Zn3 (P04)t. - P.20) 

:"ljce flkinner "la !"olidificación o proce
so de fra~ua~o consiste en una reacci6n poe
terior formando un hiaro-insoluble fosfBto -
terciario de zinc el au~ precipit.~ en forma 

dP una ·eoluci6n sohre~AturR~a cristalina. Al 
examen microec6~ico ~e pre8~nta roMo un ruer 
po cri::::talinn en D'f'ñio rl_,, llna m?.tri.., er,flure
cida en le que ee PncLlentrAn como en suPnAn
oión partíct;las dP. polvo no a iSt:el tas". 

Para Skinner cualquier óxido de magnesio 
que se encuentra en el polvo ocesior.ará una
reecci6n de manera similar, formando un fos
feto · ae m~gnesio terciario. 

Hg3 (PO"' ):z::: - 4H1.0 

Este producto es tamtién insoluble en B
gua aunque no tanto como el foatato de zinc
t~rciario. La reacción de los cementos denta 
les se retarda por medio de substancias lla
madas "buffer" que se agreeen al líquido. 

La reectividad del polvo también se pue 
de reducir en el proceso industrial llevando 
los componentes a temperaturas próximas a -
loe 1000° y 1400°c (1830° y 2550ºF) hasta -
formar una masa que luego se muele y tamiza
hasta transformarse en polvo suave y fino. 

Por ello Harvey sostiene que el producto 
final es de Pstructura cristalina en la ~ que
se mantienen partÍclilae oe polvo sin a i~ol-
ver en mea io a e cristales de fosfato de zinc 
y otros productos de reacci6n. 
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Según Skinner le reecci6n del polvo y el 
líquido no es complete ya que parte del pol
vo no ea atacado por el líquido. 

Lae capee euperficialee de las partícu-
le e del polvo eon disueltAa en primer lugar
nor el líquido y entonces se produce la reec 
ci6n química. Al tomAr lu~er le reacción ee
produ~e la ~recipitaci6n de los ~rietales al 
rededor de la p~rtícula, estos aumentan su -
superficie y deneidPd exterior formando une
capa protectora qne impide los ataques del -
líquido remanente circulante. 

En una loseta de cristal fría y gruesa -
se coloca el polvo dividido en porciones en
un extremo y en el centro el líquido; amboa
se colocan en proporciones específicas para
cada marca de cemento. Al aproximar una pe-
queña cantidad de polvo, esencialmente cons
tituido por óxido de zinc, al líquido (solu
ción de ácido fosfórico), comienza la reac~~ 
c16n, constituyéndose primero un fosfato bá
sico de zinc. 

Mezclando con lentoe movimientos e incor 
porando otra pequeña cantidad de polvo oonti 
núa aeí la reacci6n y se van d isolviendo lee 
partículas de óxido de zinc, haciendo que el 
f oefato básico de zinc ee tranef orme en fos
fato monoécido de zinc. 

OZn + (P0 41 Jr 1.)2 Zn a. (POtH) 2 Zn 1 + H~ . .0 

El 6xido ae zinc en ·'='StA r.eRo provoca el 
aume~to del pH y se pier~e une mol~cula de -
hidrogeno. Esta reacción ee hace con produuc 
ci6n de calor eµ e es abeor"ti.do por al cris-
tal frío. La reacción continúa al egregar -
más polvo y el fosfato monoácido se tranefor 

., 
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rna en foefeto neutro dP zinc, v lue~o en foe 
fato bórico de zinc. 

Todo eeto ee produce siempre que se in-
corpore el polvo lentamente el líquido, a -
fin de lograr que el tiempo pertlita la reac
ción qr.dmica. 

TIEMPO DE FRAGUADO. 

Es el lapso que media entre el comienzo
de la mezcla y el endurecimiento total del -
comento. El tiempo de fraguado de loe cemen
tos debe eer controlado rigurosamente. Si el 
endurecimiento es demasiado rápido se pertur 
ba la formaci6n de cristales, loe cueles p11i 
den ser rotos durante el eepatulado o en la= 
ineerci6n de una corone o incruetaci6n en la 
preparación cavitsria. Este cemento eerá dé
bil y falto de coheei6n. El tiempo de fragua 
do ee determine con una aguja de Gillmore de 
une libra e temperatura de 37º~ (Q9º~) y una 
humedad relativa de 100%. 

Lo define Skinner "como el lapso que 
tranecurre deade ~te se iniciR el espetulado 
hasta que el extremo de la ep:uja no penetra
mée en le superficie del cemen~o cuAnno se -
la deja descenrler lentament~". Bl tiempo ~e
fra~uado oscila normalmentP Pn t re 5' y 10'. 

Se puede a f irmer q•Jr- 1 os factores que dP 
penden del profesional son loF siP-tüentes: -

1) cuanto mayor sea la teffiperatura d~rente
la mezcla del polvo y el liquj.do tanto -

más lento será el fraguado; 
2) régimen de icorporación del polvo y el -

líquido. Cuanto más lenta sea la inoorpo 
raración más se prolonga el tiempo de fra= 
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3) 

a) 
b) 

e) 

a) 

gua do; 
cuanto más líquido oe incorpore a la mez 
cla más lento será el fraguado. Se puede 
acelerar el tiempo de fraguado de la si
guiente forma: 
calentando la loseta de mezclar; 
agregando rápidamente el polvo al líqui
do; 
aumentando la proporción de agua del lí
quido; 
cezclando en una loeeta o cristal húmedo. 

~onviene ~umen~ar el tiempo de frapuaoo
porq up sólo de eAta forma se obtendrá una -
mezcl~ homog~nea y tamhi~n permite incorpo-
rar una mayor r.antidad de nolvo. Debido a e? 
to conviene enfriar la loseta, en dicho en-~ 
friamiento ee n~ce~ario tenP.r cuidado, ya -
que la temperatura dP, ~ste no dehe ser menor 
que el punto ne ror~o ñe1 rnP-~io anh1P.nt~: -
pqes la rlel aire Pe nuede roride ?ar su ?1rn~r 
ficie y pro' ar.ar AB~ una are1eractón en ~1 -
fretruado en lu ,nar ae un re 1 rirno. 

Le forma en que se puede prolon~Pr el -
tiempo de frapuedo es lA sipuiente: 
a) enfriando la loseta o cristal un punto -

ligeramente mayor que el de rocío; 
be) agregando lentamente el polvo al líquido; 

) disminuyendo la cantidad de polvo; 
d) empleando 1iquido envejecido que haya 

perdido ague por evaporaci6n. 

CONTE~IDO DE AGUA EN EL LIQuIDO. 

La cantidad de agua en el líquido está -
determinada por el fabricante. La modifice-
ci6n del agua contenida en el líquido produ
ce notable alteración en el tiempo de fragua 
do, por ejernlo una dilución del líquido por:. 
aumento de la cantjdad de agua ar.elera el --
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tiempo de fraguado, si en cambio el líquido
ee deshidrata por evopornci6n, el tiempo de
fraeuado ee prolonga. 

Ee evidente la evaporación por la for~a
ci6n de cristales que se ubican en las pare
des del frasco o por el aspecto nevuloso que 
adquiere el líq~ido. Estas dos manifestacio
nes tienen su ori~en en la precipitaci6n de
las sales que actúan como Amortieuadores (bu 
ffere). El cuello ~el frasco se deberá rnante 
ner limpio y libre de residuos. -

A C IDF.?. 

Por la pr~senciA d?1 ~cido fosf~rico, ln 
aciCTe?. 00 los cernent0p 0 ~ hAP.tante alta en -
el momento ne terrrimir 81 ee-nqt11ln~o. T:n con 
centreci6n ~e loR iones ~irlr6~eno ae ]A mez= 
cla a· rante 19 iniciaci6n es eproxima~ame~te 
de un pH de 5; ~ mectna que le r~Bc0ión ~rn
~resa, el pH Rumenta. Al ~ineli~ar el ~ra~ua 
do el pH está en les riroxirnidades ne 7 o sea 
neutro. 

RBSIS'?ENClA A LA Cün·~PRESION. 

Generalmente la resistencia de los cernen 
tos dentales se expresa en base a la resis-~ 
tencia a la compresión. De acuerdo a la ESPE 
CIJ•1 ICACION No. 8 de la ASOCIACION DENTAL AJn:: 
RICANA, la resistencia a la compresión de un 
cemento de zinc debe ser mayor de 840 kg/crr!
siete días después de hecha lA ruezcla. Como
se vio, la resistencia de un cemento está su 
pe~itada a la relación poJvo-líquido que Re
use. A mayor cantdad de poivo mayor resisten 
eta a la compresión. Una buena técnica ae -= 
mezclado ese~ura una buena resistencia a lA
comnre~d. ón. 

; 
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VAIUACIONES D!': LA RESISTENCIA A LA COM.;.~ 
PRESION EN FTJNCION DEL TIEM:.C-0. 

Resistencia a la compresión 
Tiemrio Kg/cm Lh/pulg. 

l horA 
2 horas 
1 dí~ 
l semana 
4 semrnas 

7'70 
~no 

1.010 
1020 
J,OSO 

11.000 
1~00 
14.500 
l '?[jOO 
1 '){)00 

De la t:ibla an-'-e""';or s"' ñesrirenñe oue el 
cemento el~an7A su m~xirr-~ rcsts~enri~ en los 
primeros dÍAs pos~~rioree a ~u r-..q ,cr:rndn. S j -

los cementos de foAfato ~e ~inc ée dejan en
contacto ~on el agua durante un per{odo de -
tiemrio m3s o menos largo, su resie~encia die 
minuye gradualmente; posiblemente sea debido 
a la paulatina desintegración, semejante .e -
la que tiene en la boca. 

CONSISTENCIA. 

También eat~ en relnción con la propor-
ción polvo-líquido. La consistencia inicial
de la mezcla de polvo y líquido ea de espe-
cial interés para obtener mejores propiede-
des físicas. 

La mezcla rn~s apropiada es la espesa; -
sin embargo, si hay que cementar una incrus
tación no conviene une mezcla demasiado con
sistente, porque no puede fluir rápidamentey 
entre las paredes cavitarías y la restaura--, , ' cion impjdiendo a esta ser colocada en posi-
ción corre eta. 

LA consistencia tino se~ún la ASOCIACTON 
DF.NTAt AMERJr,ANA en su . FSPECIFICACim~ No.8,
se define como le consistencia que se obtie
ne a1 mezcler 0.5cm~ de lÍQ 1Jido con la canti 
d~d neceea~ia ñe nolvo para que, al coloc~r~ 
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> 

0.~cm de fu~zcla a~n sin frAFUAr, entre d08-
1ámiTIP.8 de vidrio aulicanño sobre ellas una
cAr~a de 120g ~e lo~re formar un disco de 30 
m.n. de diámetro. 

Sep~n Pe~ton en renerAl se emplean dos -
cone~etencjas arb~trBrias: 
1) cernen ~os ae in('ruetaciom~s o co:onae: 
2) base CF.JYitarja u obt.11r~ci6YJ provisional. 

Aunque ~1 término 0emento implic8 nor lo 
general adhesi6n, esta no es la caracterfsti 
ca del cemento una vez enaurecido. El cernee= 
to de f osfBto de zinc no endurecido es algo
pega~ oso, pero su acción co~o elemento de f~ 
jacion cuando estÁ endurecido se reduce casi 
a una traba mecánica entre las irregularida
des de las paredes cavitaries y la restaura
ción. 

Cuanto cayor sea la película mayor seré
la consistencia. El espesor qe la películ9 -
de cemento que quedará interpuesta entre la
restauración y el tejido dentario, será de -
mucha importancia para la adaptación del co~ 
lado, tanto marginal como a las paredes de -
la aavided. 

La ESPBr.IFICACION No.8 ae la ASOCIACiílrJ
n~NTAL AMERICANA permite un espeeor méximo -
~ara le película de 40 micrones bajo las con 
diciones de prueba. 

Cuanto mayor sea le consistencia mayor -
será el eepesor de le película y más difícil 
será ubicar la reetauración en posición co-
rrecta. El esnesor de la ne1ícula ''arÍR tam
bj én de acuerdo a la fuerza anlicada al cola 
do y a la forme en oue ee heg-a esa al)l ica-
ción, aurante el cernPn~ado. El otro ti~o de
consistencie llamado base caviteria, que es
eenesa, se emplea a manera ae barrerA térmi
ca y quír1ice entre la den~;ina más profunca y 
la obturación, también como r. ·aterial rt: stau
rador permanente.y como materj_al de obturD--

; 
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. • 

ción temporal de buena duración . 
La coneietencia de obturación o base ce

mentante se obtiene empleando una relación -
polvo-líquido euperior a la que se usó paro
la consistencia anteriormente descrita. 

La mayor cantidad de ~olvo que hay qµe -
incorporar, puede requerir un tiempo li~era
mente ma~ror a loe 00 11 corrj entes. 

RF.J,A(;ION POLVO LJQnrno. 

Una ~ona5~tPncia normal varía entre l~ a 
l.30p de pnlvo y O.~Oc.c. de líauido. Eeta -
porción se ~stRhlece teniendo en cuPnta ~ue
la temperaturA ern~~en + ~ dehe oecilar entre -
18° y 23°c. 

bomo cada marca de cemento tiene f6rrnule 
determinada para el pol vo y el líquido, nun
ca se debe tratar de usar el rolvo de un fa
bricante con el liquido de otro • 

SOLUBII,IDAD Y DESIJ.;TEGRACimJ . 

Une de las características más importan
tes para el cemento de fosfato de zinc es au 
solubilidad y desintegraci6n en el medio bu
cal. 

Souder y Paffenbager han demostrado que
los cementos se desintegran una vez sumergi
d os en agua destilada durante siete días en
un porcentaje que varía entre 0.05 y 0.20%.
Ba muy probable que la desintegraci6n dismi
nuya si ee ' aumenta la cantidad de polvo. En
el caso del cemento de unarestaurac16n, la -
solubilidad es de lo má~ si~ificativo; pero 
en loe már~enes hay una cantidad de cemento
expuesta a los . fluídos ~ucales. 

SeFdn Skinner es probable 1ue la solubi-
1 idad del cemento sea el factor principsl -
qi¿e contribuye a le recidiva de cari~s elre-

; 
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dedor de incrustaciones y puentes fijos. El
mecanismo exacto de la solubilidad es desco
nocido; ee~~n Skinner es muy probable que -
pri ~ero sea ntacada la matr)z y ee produ7.ca
entoncee une eroei6n cor la que el cemento -
s e de~integro y desnorcna. Por lo tanto cuA~ 
to ma vor cant1dad de pnlvo sA incornora al -
1 í q L: i~ o menor serÁ la deeinte1.,.ra ci ón. 

La t~cn ica de mezclA~n tiene ~ran inpor
tancj A no solo en e l m~zcl~~o, ei~o ~ u e a ve 
ces Flnn1 R cier.oR ~nrrYr.,~n1entef: q11c> son in-= 
tr:ínseco~ <'!el m~tr.· riAl o nrnd• 1r·toe r'lP, p 1· --

reacción quÍmjca. Es nP0e~P.rio :--ecord~r ~q:ri 
que las pronorcionee de riolvo dehen ser exri<'.' 
tas Jo ~ismo sucede con el líquido que no d~ 
be ser expuesto al aire un tiempo mayor del
estrictamente necesario. 

La loaeta <: o cristal para mezclar debe --
ser gruesa y lisa de superficie brillante, -
ya que el mayor espesor del crista l permite
absorber el calor que genera la reacción qui 
mica. 

La suporf icie lisB asegura una ~ezcla u
n iforrue y permjte la fácil limpieza, pues lu 
reacci6n se altera si se incorporan restos -
de cenento o la mezcla. J,¡3 es;)Át.ula de oez-
clar debe ser de grandes dimensiones y cons
truida con material inoxidable; las d ~ meta l 
camón no de}en usaree ya que son atacadas -
por el ácido fo~fórico y se incorporan res-
tos d0 rnetRl 0J la mezcla. 

1) A un costado del cristal se coloco 1A 
cantidad de polvo en la porción que corres-
ponde. 

2) Con la eRp~tula 8e le da la forma cua 
orada al polvo y luer".'o se le ni.vide en cua-= 
tro partes; uno de loP cuartos se ~ivide en
do~ y a su vez uno np é~to!:! en otros ños, -
queñando divjñi~o el polvo en seis ~a~ ~eP. 

3) Bn el centro ~el C'ristal se ~!nrt el-
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lfq1;i~o necepario . 
4) Por medio ae l a esn~t~la se incor~ora 

E:Jl 1 íquido ung de lR8 pélrtt=:>P pequefürn de - pol 
vo(1/16) y se mezcla lent~m0 ntP nurAnte diez 
SF:'punñof!, 1t;'9f"O la otra p0rr.ión N~qneña(l/16) 
Pe mezcle i~uAl tiemno en l~ntos mo,·imi8rtoP. 

5) Pasnno el tiernr.o fijodo se a~r~p~ a -
la mezcla l~ totRlidAd de.1a i0r~era ~or0ión 
(1/8) moviendo la espátula en forma circular 
y aharcando el rná~imo de superfirie poPi~le
en la loseta con el objeto de que 8~~0r~a -
parte del calor que se fenera. Así Se van in 
corporando las otras porciones hasta le totñ 
lidad empleando BO segundos. -

6) Se contin6a la mezcla durante 10 se-
gundos más y entonces el cemento estar~ en -
condiciones de ser llevado a la cavidad. Es
te cemento fraguará entre ocho y diez minu-
toa calculando que la temperatura de la boca 
sea de 37°c. 

DIDICACIONES EN OPBRATORIA DENTAL. 

A) PARA REI1LENO DE CA VIDA TlBR E!T CAS0 DE
DIENTES DF.SPUlT'ADOS . - Une vez realizado el -
tratamiento ñe conducto o conductos rAdicula 
res y otturaaoe estos con los elementos inñI 
cado~, es necesario rellenRr la cevidañ co-
rrespor.diente con una subst~nciA que irnpide
le inlecci6n y sirva de bape para la confec
ci6n de la restaureci6n ñefinitiva . 

Se pre~are el cemen~o~en la forma que se 
inñicó antf~riorrnente y 1 'H'.i:·o ('On tina e!"nátu
la o explor~aor se 1~ llAva ~ la r~v~~añ, -
vertiéndolo y tratando ae nne !"e deA11.se nor 
una de las paredes pare ev-i t;:)r }-urh: jas. · 

Una vez obturarla la cavidAd, al lleper -
el comienzo del fra~uado, se condensa li~era 
mente con un instrumento liso y se espera eI 
fraguado final. Conviene aislar el campo ope . -

16 

Biblioteca
 

Facu
lta

d de O
dontología 

U.M
.S.N.H. 

 
 

 
 

Biblioteca
 

Facu
lta

d de O
dontología 

U.M
.S.N.H. 

 
 

 
 

 
Biblioteca

 

Facu
lta

d de O
dontología 

U.M
.S.N.H.



ratorio ye que ee+a o~praci6n dehe hacerPe -
seco libre rt~ hu~enaa. 

B) AISL/\CION D-.:: LA PTTLPA .- De todoP. 1oF
cementos que se utilizan con este fin, tiene 
lugar preponderante rl fosfato de zin~. Para 
evitar o disminuir la acción tóxica del áci
do, el cemento ee prepara como se dijo ante
riormente y se esperan treinta serundos ~áe
que pueden llagar a un minuto, dependiendo a 
de la temperatura. Se aconseja la siguiente
técnica: 

a) esterilización de la dentina con aleo 
hol timolado al 50% y secado suave; 

b) colocación del barniz cavitario sobre 
la dentina; 

c) se prepara el cemento en la forma aA~ 
consejada; 

d) esperar treinta segundos o un minuto, 
se toca la masB con el extremo de una sonda
acanalada o un explorador y con un suave mo~ 
vimiento de rotAción el cemento queda adherí 
do a estos elementos. -

Se lleva lA sonda o el ex~loraaor A la -
cavidad y se deja contRotar suevewent~ el ce 
mento adheri~o contra la n~rrd de la cavidad 
sin dejar la ~or.da, ~i es que trebejamos con 
este instrumento, se hAce correr por to~A la 
per~n a aislar. 

f) cuhierta la pare~ pu1pAr o pulpero -
pulpoaxial es necesario q~A cnm1encP el endu 
recirniento anteP de od~ptar el cemen~o a la
pered dent.inaria. Está con~raindicado h1 Mene 
cer el condensador con aFua, alcohol, e~cT-
pués se altera la reacción normal del cemen
to. Además al comprimir el cemento contra la 
dentina se puede forzar la entrada de ácido
fosf órico en los canalículos dentinarios. En 
cambio en el período inicial del frapuado el 
cemento puede adaptarse sin que se adhiera -
al instrumento. 
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En lo~ dientes anteriores conviene lle-
var p~queftae cantidades, en cambio en los -
posteriores se les puede llevar de una sola
vez. 

En cavidades profundas donde se sospecha 
qüe el ácido puede atacar la pulpa, conviene 
colocar primero un protector pulpar,(óxido -
de zinc eugenol) o hidróxido de calcio cuyo
pll elevado neutraliza la acci6n del cemento~ 

La pared axial en cavidades pr6xinas o-
clusales las debemos cubrir bien. 

C) FIJACION DE INCRUSTACIONES.- Otro de
sus empleos es para cementar incrustaciones, 
piezas protésicas diversas (puentes, coronas 
jacket-crowns). Una vez puesto el cemento es 
fundamental mantener inmóvil la pie?.a, pues
de no eer así ee rom~~ la cohesión por ruptu 
ra de los cristales en formaci6n y el fijado 
será deficiente. 

; 
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A través de los años fue necesaria la -
b~aqueda de un material de fácil manipula--
ción, capaz de soportar las condiciones am-
bientales ,de la boca y que tuviera la apa--
riencia del natural. Las incrustaciones de -
porcelana, en los Últimos años han sido de -
un valor estético excelente pero de técnica
laboriosa. 

En 1871 Fletcher introdujo en Inglaterra 
un ce~ento translúcido; en esa épocn no tuvo 
reacción favorable entr8 los profesionistes
debido a su di~icultad en el ~~nejo, por esa 
raz6n durante al~ún tiempo se dej6 de usar. 

En ¡qo4 Paul Stiernheck volvi6 a introdu-
cir el silicato transl1Jcjno, nero estEJ vez ___ _ 
en AlemanjR con una forrnalA modificsda y ba
jo el nombre de ESMALT"S AT1'1'1JFIGI.4I, n-r.: ASCHEP... 
Aquí comenz6 el uso extenai~o ~p Jos silicR
tos como mA+erjal~P re~+eurPdores. 

Su clAsifirac16n dP cemento es tan impro 
pia como lA del foefAtn A~ ~tnc. Si bien ti~ 
nen similitud la formo d~l líqt;it~O, el no1,:6 
difiere y tenemos como resultAdo finel que -
el cemento de fosfato endurece por un proce
so de cristaliaación, en cambio el cemento -
de silicato es un coloide irreversible que -
endurece por formaci6n de gelatina. Por otra 
parte ambos carecen de adhesividad. 

por: 

RELACION ENTR2 LA cmC'OSICION DF,J; CEl'..fEN• 
!O D3 SILICATO Y SU COMPORTAMIENTO CLINI 
co. 
El polvo típico de silicato está for~ado 

Sílice: •••••••••• 38~ 
Alúmina • • • • • • • • • .30 % 
Fluoruro de calcio o de Na. 24% 
Fosfato de calcio • • • • • 8% 
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El líquido t í pi co está formad o por: 

A cid o foa f órico • • • • • • • • • 42% 
Agua • • • • • • • • • • • • • 40% 
Aluminio y fosfato de zinc •• • 18% 

El fluoruro de sodio o de calcio conte -
nido en el fundente es probablemente el res
ponsable del retardo en la aparici6n de ca-
ries en <' el tejido dentnl que rodea a la res
tauración. 

Seg~n Schultz, posihlernPnte el fluoruro
menos soluble vuelve Bl esmalte al ácido ac
tuAndo de una manera Pimilar a la aulicaci6n 
tópicA de fl11or. Fs r'!Pf'ronorida la reacción
ª ue se r-r<)rJ'.H'e en ·-re el polvo de e i l icato .v
el liq11Jdo (8cif1o -<'orif'óric-o), rr 0 rPrF.llmentP. -
Br> n:!_ensFi q1 P f'P -r0rrne una niairi"' f3n Ár'i"lo -
eiltrjco que unr lP~ p~rtír · }~P no diruPl~BP 
de siJica-:-o. 

IJa reacción que se pro·:'luce eP la si rr ;Jien 
te: 

Primera etRpa: polvo más liquido dél una
ruasa plÁsticn; consiste C'n patículns de pol"" 
vo que están parcialmente disueltas formando 
una superficie de fBl sobre cada partícula.-

Segunda etapa: masa plástica igual ama
sa sólida. El gel polimeriza y fragua cuando 
se ha disuelto una cantidaj suf~ciente de -
polvo. La masa sólida está compuesta gerierB_! 
Mente por un 75% de polvo no disuelto rodea
do por el gel de fraguado. 

La reacción entre el polvo de silicato y 
el líquido se efectúa durante un período de
tiempo; la masa de silicato durante la reac
ción debe permanecer en un ambiente seco, el 
contacto indebido con la humedad ocasiona -
que la rnRsa de silicato ten~a una superficie 
más opaca y tarnbi~n más suereptible a rli~ol
verse .Y oesf'"astarse. Este ñel1i.li tal"'liento de-
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-.. 

de l a m.9sa es el rest~ l tado de la lixiviación 
de los elementos del ~el de la matriz recién 
formada. Esta superficie después de su colo 
cación debe ser proteRida el mayor tiempo po 
sible; no solo es importante esto no piera~~ 
8?Ua sino durante tnao el neríodo de durae+-
ci6n. . 

La estabilidad de su contenido de apua -
3e mantiene en princjpio ~edjent~ la cohertu 
ra ~rotectora de lubricant~ de silicAto o -= 
~raeA de si1icona, v posteriormen~e con 81 e 
cnn~ínuo bAfto con la saljva. 

Ctwla•J5A-r rnaC'rión ouirnica EH' hBce m8s -
len-+:2rnen~· e en un ~mt-i.el'l~P f'rí o . TTn crist-a1 -
frío rara 1 8 nezcla ~e silira•o r'la m~s tiem~ 
po al o~erndor m~rA mojnr tnr'l::iA 1ns nqr~ {rq
las ~e polvo ron el líquiao RnteF de que s0-
efectúe una par'e ae la rearcinn. GPneralmen 
te se adecua una ¿laca tibia, en eet8 c820 ~ 
se forme una matriz de r.el infec~or. Se t e n
drá cuidado que Ja tem1eratura de la placa -
no quede por debajo del punto de rocío duran 
te su uso. Se obtiene una consistencia esne~ 
s~ medinnte una proporción elevada de polvo
an el liquido. Ni el O&regado r~pido, ni la
c~nsistencia espesa acortan el tiempo de fra 
guado cuando se trabaja sobre una placg fría. 
De esta forma lamezcla de cemento de silica
to nos dar~ una mesa de material que posee -
oayor resistencia, menor solubilidad y menor 
contracci6n, en comparación con una masa len 
tamente mezclada con ~enor resistencia. -

Hav aue evitar la incornor0ci6n escesivo 
de polvo; cuy8s pnrtículas no están huc~aeci 
das nor e1 líqidao, un3 masa de este tipo PR 

d~bil y pierde su carncter trnnslóci~o. 
~l rontenjdo de n~un en ~1 líquino es rP 

gulada nor el fabricante, los camhjos en el
rontenido de a ~ua ~n el líquido AlterRn los
c~racter{sti rAs n~ la F.8SA ne Si1irato. 

; 
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Por su misma natura l eza e l líquido tien
de a for~ar cA~~s nl Asentarne , por lo que -
se puede encontrnr une diferente conetitu--
ci6n química del líquido en el fon~o (no en
el frRsco) o ~n su part,0 sunerior, por lo -
tanto es recomendAhle e~jtArlo hien antes ~e 
usarlo y tenaremoe nsí une mezcla homop~nea. 

~l ce~ento ~e silicAto ee ficioo ae~pués~ 
~~ mezclado. Su nH iniriel es ~~ a~roxima~R
mente 3, ~ste se eleva lentnmente h~sta alQ~ 
canzer cifraP entre 5 y fi en lee Prime~as 24 
horAs. De esto se deduce que es necesario al 
g~n protector ptlpar por debejo de la obtura 
cruón de silicato. 

PROPIEDADES CJ\RACTERISTICAS DEL CEMENTO 
DE SIIJICA'l'O. 

Las propiedades ópticas de l os cementos
de silicato translucidez y color hacen posi
ble igualar~os con los dientes naturales. -
También el índice de refracción, tanto del -
polvo como del líquido son semeJanteo al del 
diente. El tono de una obturacion de silica~ 
to puede obscurecers en las primeras 24 ho-
ras, lo cual ea debido a una translucidez a
medida que se realiza la reacción de fragua~ 
do. J.JS obturación se vuelve más opaca Ri hu
be alteración de la matriz del gel por aeshi 
aratación o contacto prematuro con la hune~= 
dad. La cantidad excesiva de polvo en la ma
sa altera su transluciQeZ debido a la discon 
tinuidad en la matriz del ael. El cemento de 
silica~o tiene sproxirnadarn~nte la misma con
aucti vided t~rmica que los tejidos dentales. 

El coeficien •e térmico de al~unos ~ili~A 
tos es tambjén similar B ]a del diente; la -
expanRi6n y co~trecri6n aPl Pllicato ~orno el 
de la cavidad qu~ 1o rorAa ee. proporcionPl. 

La solu~- i1. inaa y des-; ntep:raci0n en los -
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~íquiños de la hoca son ~ropiedaoes desfevo
rR~les ~e los cementos de si1icato y nebido
a esto 90 leP he llAmado provisionales. To-
das estas nroniedea~~ resultan elterP.dA~ ~or 
una Llala manipu1aci6n, esf romo por le hi~i~ 
ne del reciente; la mola hipiene arl pncien
te hace que el silicato en esa zona eA rlesin 
terre con mayor rapidez. · 

El cemento de silicato es irritante ein
gival, sobre todo en áreas del tercio cervi
cal, cuando la caries es subgingival, además 
presenta ciertB resistencia a la compresión
y es un material frágil. 

Según la ESPESIFICACION No.8 de la ASO-
CIACION DF..N'l1AL M1'ERICANA, la resistencia a -
la compresión de los cementos de silicato de 
be ser de más de l.620Kg/cm~, 24 horas des-
pués de iniciada la mezcla. Tiene resietén-
cia similar a la dentina pero adolece: de fra 
gilidad. 

nebido a su fragilidad el cemento de si
licato no ~s un buen materiAl de obturación
para una restauración de án~ulo sujeto a 
fuerzas que existen ~n estas áreas junto ~on 
la dificultAd que existe parR mantener lim-
pioa estos sectores limitan su uso. Un <lato
importante de los cemento~ de silicato es su 
aspecto rAdiolúcido en lAs radio~refías. 

El fraFue~o nel cPmen•n de eiliceto ori
~inR una eetructurA nucleada (~on~e~tranq).
Los núcleos estén C"nnsti t · idoP no:' partícu-
lae de rolvo no die~-el tas y por una matriz -
que ee un rel de ácido sílico. 

Según Peyton el criPtal soluble en el á
cido es disuelto por ell'H:JPO., y se forma áci 
do silícico y fosfatos metálicos. Las molécu 
las del ~cido ortoeilícico eon inestubles y-
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reaccionen unos eo1~re otros :o limi nana o y i'or 
mando un polímero es~ecial de alto peso mole 
cular. Estos polímeros presentan une malla 5 
enrejado especial de alto peso rnolecular. En 
este enrejado se mantiene agua y diferentes- · 
iones; recibiendo el sisteme el nombre de .
~el. Este gel es irreversible ya que el Acl
do silícico polimerizado es insoluble y no -
puede cambiarse en sol al ser calentado. 

La ecuación siguiente ofrece una descrip 
ción de la reacción: 

polvo de silicato (exceso) + líquirlo de
cemento -
polvo + ácido silícico -
polvo + gel de ácido silícico. 
La reacción que tiene lugar en realidaJ

no se connce, sin embargo, los ecuaciones -
que ensegúida se exponen explican lo polime
rización de Si(OH) s6larnente en presencia -
de OH-OF- con el fin ae mantener seis P"rnp0s 
en lugar de cinco alrededor ~el ~torno de si
ltrio(Si) con le adición c0nsi~uiente de a-
gua. 

OH CH o~r OH 
1 1 1 

HC-Si-OE + H0-Si-OH-OF-Si-0-~i-OH + H2 n 
1 ¡ l 

OH C'E O~ OH 

orr OH OH OH 0H 
l j 

HO-Si-0-Si-OH + HO-Si-OH -
¡ 

OH OH 

H~O, etc. 

¡ 

HO-Si-0-Si ·- O-Si-OH + 
l 1 

OH OE OH 

lrIEMPO DE FHAGUADO 

Es conveniente controlar el tiempo de --
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fraguado; si el tiempo es muy breve el ~el -
comienza a formerse antes nP. que el silicnto 
se haya terninaao dP. ~olocer en la cAvinAd.-

De Acuerdo r.on la esnec~ficaciñn No.1 ñe 
la A.~.A., el tiemp0 ni:> frElimaao a 37ºr. torna 
do con una ap.uja de Gillrnor~ de un~ libre, -
deber~ ester comprendido P.ntre los 3' y A'.·· 
Como se ve ee un tiempo corto, ya que la in
sArción en la cAvidad debe hacerse antes que 
comience a formarse la gelatina. 

Los factores que inciden en el tiempo de 
fraruado son los siguientes: 

1.- En general cuanto mós se prolonga el --
tiempo de fraguado, más se retarda el -
fraguado de la mezcla. 

2.- Cuando la cantidad de líquido que se mez 
cla con una misma cantidad de polvo dis
ruinuye, el tiempo de gelaci6n se acelera. 

3.- La adición de pequeñas cantidades de a-
rua disminuye el tie~po de fraguado. 
Cuanto m6s fría es la temperatura de la
loseta sobre Ja que ee realiza la mezcla 
tanto más prolongado ser~ el tiempo de -
geleci6n. La forma ~e incorporar el lí--

quido no tiene mAyor efecto sobre el tiew~o
de ~elaci6n. Cuando el espatulado se prolon
ga demasiado s~ rompe lA trAma ae e:e! en fo!. 
maci6n y en ~onsecuenciA la resistencia ~e -
la me?.cla parn impedir ]A penetración nP. la
e~uja ne Gi1lmore ee ~etPrdR. 

SOLT~ILIDAD Y DESINTFnRACIOF. 

Las restaurecionee hechas con cenento de 
silicato poseen una estética aceptable duran 
te los primeros meses que siguen a su inser= 
ci6n, esto no dura mucho, pues los fluídoe -
bucales . ocasionan erosiones en eue superfi-
c·ies, lo cual constituye una de las .principa 
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les deventajAe. 
De acuer~o con la eenecificación N~.Q ~e 

la A.D.A., durante 24 horae le solurilio~a y 
desintegración no debers ser mayor de 1.4~.
Se ba obsevado que los silicatos se lavan en 
la boca después de cierto tierrpo, lo cual -
puede estar limitado sólamente a las áreas -
donde se produce un estancamiento de testos
alimenticios y de saliva; es muy probable -
que la deáintegración de los cementos en es
ta área se deba a la acción ácida resultante 
de le degradación de estos restos~ 

Según Skinner no hay duda que la solubi-
1 idad de los silicatos está vinculada a la -
matriz del gel y no a los núcleos de particu 
las no disueltas. 

Se ha demostrado que la solubilidad de -
los polvos de cemento, en agua destilada no
supera el 0.4% • Esta solubilidad ee menor -
que la del esmalte dentinario finamente pul
verizado, la que es de 0.8%. 

CAMBIOS DJMENCIO:!-~AIJES, DECOLORACION, CON 
TAMIN1\CION. 

Souder y Peffenafer después de haber pr~ 
bado oue en una misma mezcl8 ~e nroñucía ex
pansi6n y contrAcci6n, lle~aron ~ lR conclu
sión que actualmente ~e ~céntA como verdade
ra, de que los camtio~ de volumen const~n ~e 
dos rartes, por lo menoe 1e rrimere en DT'lP -

contracción interna quP eufre le masa el Aer 
protegj.de por la humedad dentro de la cevi-
dad, y la eeguTide parte de une marcada expan 
eión superficial que se produce probablemen= 
te a expensas de la trama de gelatina. 

Desde el punto de vieta qÜímico las con
tracciones aparentemente pequeñas y cortos -
intP.rvalos son importantes. La más ligera se 
p~ración entre la obturación de cemento y la 
pared cavitaria facilita las filtraciones. 

Si la obturación se expone al aire duran 
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te el tiempo que le e igue al endurecimiento, 
se produce contracción; la superficie del ce 
mento pierde translucidez por le deshidrata= 
ci6n. 

DECOIORACION. 

Cualquier 1mrureza qu8 ee incorpore Al -
polvo o líquido del ce~ento nrovocaré la de
coloración de 1a8 restauraciones, especial-
mente si Jas imnurezas son capaces de formar 
sulfuros colore~ños en presencia de hidróge
no sulfurado. Cuando lR restAurRción BP. co-
rroe; loe mñrfenes se disuelven y dehiño a -
la pif'Illent ¡:.j c1 ón aue experimentan en el cernen 
to en el espacio creado entre él y les parr
des cAvitarias, aparece en los hordePi una 11 
nea obscura. 

1.- Alteración del polvo: se produce cuan 
do el profesional introduce en el frasco= 
que lo contiene, instrumentos oxidados, -
sucios o con restos de celliento endurecido, 
cuando lo deja destapado durante mucbo -
tiempo o cuando vuelve el polvo nuevamen
te al frasco. 
2.- Alteración del líquido: el líquido de 
cemento de silicato contiene un 40% de e
gua, pero e s te contenido cambia con la ex 
posición al aire; si el ambiente es seco~ 
el líquido pierde agua, en cambio si b8y
humedad en el amhiente.la absorve. Esta -
modificaci6n directR sQbre el porcentaje
de agua tiene acci6n directa sobre el fra 
gua do. 
3.- Alteraci6n de la comhinación polvo li 

quid o: 
a) durante el lapso de esnatuledo, eF ne

cesarj o emplear losetAs lirr~iaa, lisas, sin
· Prie~aa donde e 0 puedan aepositar re8tos de 

c:mento, los instr1imi:intos rierFi mez0lar '1ehen 
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ser nP. 8CP.ro innxidehle. 
b) ~urantP él lApso ne in~erriÓn, Aebe -

ser imprescindible el Aislamiento del c~mpo
con dique ~~ poma. Tanto el diente como le -
cRvidad deben estar limpios de restos denti
narios, medicamentos o manchas de tártaro, -
deben eliminarse los exsuda~os gingivales a
sí como restos de sanrre que se han presenta 
do al preparar la cavidad. 

e) ya restaur3do el diente, durante o in 
mediatamente después del fraguado, la mezcla 
se contaminará con la prematura exposición -
al medio bucal. 

ACCION SOBRE EL ORGANO PULPAR. 

Al colocar un cemento oe silicato en una 
cavidad recién preparada, sin base, se produ 
ce la muerte pulpar, atribuyéndose la reac-= 
ción al ácioo fosfórico. Sin embargo hay --
quienes sostienen que la mayoría de las in-
fecciones pu1pares se dehen a 1~ expo~ición
inadvertide dP 1A pulpa durant~ la pr~para-
cj Ón ñP le <'avidañ. 

Pa 1 e z 7. i <'! e 1 e e- e e u e 1 A 0 ~ r1' i 1 ~ n , fl os U e ne 
que la rnuerte C!c la nulna 0omien?.a con ~ : en · o
rrar~ias v tromhosi r-. ñe¡:renereci 6n hin1 i nf-l v
ntrofia rulT1P.r eséntiC'a ~E' ('!C•t:sa Q nÍ;vii r.a. e1 
estado final. 

Orcell y qu-.:ntin oicen que 1 a rr1 1 .€>r+:e nul 
par se pro<'luce por la penetr~ri6n ~icrohianii 
e trBvés de los cam~líct 1los dentinarios ror
la acción ~cida de los cementos. 

INDICACIONES "RN OPERATORIA DEN~P.L 
DE LOS CEMEHTUS DE SIJ,JCATO. 

l.- En cavidades proximales en dientes ante
rioren, desde l~ porci6n rueeial de un ca 
nino hasta la porci6n mesial del canino-
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.· 

del lado opuesto. 
2.- En cavidades labiales de dientes anterio 

res y en csvidade~ vestibulares ~e preco 
lares si el n.argen cavo-superficial-cer
vical no se extiende hasta el tejido gin 
gival o por debajo de este. 

3.- .En combinación con una restauraci6n de o 
ro,,si el efecto estético es mecesario y 
además se requieren propiedades físicas-
del oro. · 

4.- Como coroTia funda provisional. 

CONTRAINDICACIONES DET1 USO DE LOS CE!"foN
TOS DE ~;IJ,JCATO. 

1.- Cuando se necesita mantener un área de -
contacto que recibe fuerzas cuy ~randee
como el contacto entre c8nino y premola
res. 

2.- Cuan~o l8n fuerzas de ma8ticaci6n son -
muy ~oaerosas como por 8jemplo en dien-
tP.s 'POs+eriores. 

3.- Cuando hAy que reemnl~zar el ~n~ulc de -
diente9 anter1ore~. 

4.- Cuanao el pc:ciente es re8~'1rA:'lor hncril,
delddo a ouc ee proaiirr-- 1n dPshidrFltric-ifin 
del ce~ento ae eiliceto. 

5.- Cuando: se treta ae caries subr.infivale~. 

MANIPULACION DEL CEMEN~'() DE SILICA 'f'O. 

,, Se uaa para ello tir:a loseta capaz de rr.an 
tenerse fría durante el IDezclado y una espá
tula de ágata o nylón. 

Las proporciones de polvo y del líquido
y la manera de lograrlos son específicas del 
material que se está usondo (S.S.Wbite:·New -
Filling Porcelain). Probablemente con otros
materiales se necesiten proporciones d~feren 
tes. 
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.· 

A) Se utiliza un ñispensador ñe ~olvo s.s.
Y~ite, pare llenAr do~ medidas prnndes -
de polvo de silicato y colocarlas hacie
la izquierda del centro dP la pl~ca de -
cristal. 
a) Se coloca una tP.rcera me1id~ ~rende -
de polvo de silicato en la parte supe--
rior de la placa. 
b) Si se van a utilizar dos o m8s moti-
ces de polvo se les mezcla en estos mo-
mentos en estado seco. 
e) Las dos primeras medidas colocadas so 
bre la placa se dividen en tres partes:= 
90%, 5% y 5%. 

B) Se colocan sobre la placa dos potas de -
líquido de cemento de silicAto (S.S.Whi
te), corca de las porciones ae cemento -
de silicato. 
a) Es importante volver la primera GOta
del líquido al frasco, con el fin de eli 
minar el líquido del exterior del gotero. 
Al verter el líquido es necesario que Pl 
orificio del fOtero quede pa~alelo e la
placa; de esta mnnera se obtienen ~otae
iguales. 

C) El ~ezclado debe iniciar8e después de ha 
ber depositado el líquido sobre la pla~i. 
~) La porción que C"ontiene QO~ ª ·"l f\Oivo 
se lleve al líq~ido con la eep~~ula. Se
in1cia la mezcla con la eepá~ula aplana
da sohre la placa. Cuanño el polvo co•--

1·.. ··mienza a mojarse, la acción de le eer-átu 
la trataré de incorporar el poli ·o al lí~ 
quido, este mezclado contin6a hasta que
lAs partículas ee mojen perfectamente en 
el líquido y entonce~ se añade más polvo. 
b) La segunda porción del polvo (5 7,;) ee·
une a le mezcla basta quedar perfectamen 
te humedecida. -· 
e) Se ve si hay necesidad de incorporar
más polvo a la mezcla o sea la tercera -

; 
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porción(5%) o sólamente una parte de e-
lla. La acci6n de espatular contin~a has 
ta que se ha mezclado totalmente el pol
vo. 
d) Cuando sea necesario, y que casi sie~ 
pre es, se incorporan a ~ la masa pequeñas 
porciones de la tercora :.·medida de polvo
colocada en la parte foupcrior de la pla
ca, mezclándolas rÁpidamente baste que -
se logra la consistencia corresta. 
e) La cantidad de polvo incorporado de-
pendrÁ de la temneratura de la pleca ne
mezclaao. 
f) Las propiedades físicas, la facilidan 
de rnanin~laci6n y la consistencia corree 
tR se Ric8nza cu~ndo la nezcla tiene un~ 
aspecto ~Atoso y no Aifue a ln esp¿tula
sjno que ee comta o tuerce bajo la hoja
ño ella. 

D) El ~rea ~e mezclaao BP re~uce al ~ín1mo
aproximadRmente e una zona ~e tre~ centi 
metros, lo cual fa 0 ilita una ~e7clA r~ni 
da. 

E) El rne7:cl::ido dere. <"'Or.ip1etn!'se Pn é·n :linu
to o prefarente~e~~e menos. 

SEJ ,EC C 1 ON D E:L ~11.t\ 'l' l Z 

Es le pnrte más importante,Dse~ón desde
el punto de vista del paciente es la selec~~ 
ci6n del matiz adecuado del ceme~to de sili
cs to para que h3ga juego con el color del -
diente que se está restaurando. El fabrican
te nos disminuye un poco esta tarea dándonos 
una guía de colores. ~l mati~ se selecciona
mejor antes de colocar el dique de gomA. No
debe hacerse comparación de matices con ce-
mentes de céilicato recién mezclados, ya que
las obturaciones con cementos se vuelven máe 
tranel~cidas deRpu~s de ester colocadas bre-
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ve tie~po en bocn. 
Tantn ~1 diente como le muestra deJ,en rno 

jarse co saliva. Fl ~en+tstP ~~re eelec~jo-
nar el color debe poner~ ~elRnte a~1 nBc~en
te manteniendo la muestra ~urnederids ~ehRjo
del labio y al lado del diente que se va a -
restnurar, pare hacer copararión. 

AISLAMIENTO DF.L AHEA OPERATORir\. 

Si se utiliza un sistema de alta veloci
dad, o velocidades convencionales para la -
preparación de la cavidad, el dique puede -
ser colocado antes de prepArarla. Cuando no
se usa dique de goma, para prepararla se po
ne un pequeffo rollo de algod6n colocado deba 
jo del labio superior para evitar que el ro= 
cío del atom~zador aire-agua entre en la na
riz de paciente. 

Es indispensable que el cemento, recién
colocado no haga contacto con la salivA, --
pues la exsudaci6n del surco gingival es un
problema que se pre~enta al colocar la banda 
matriz; para ayudar a combatir la exsua~ci6n, 
el surco gingivRl pueae ~er ~aponn~o con al
funes ae lns ~ase~ astrinpentRs. 

1 

M}~DICACIOJIT Dl\ LA CA1!IDA}) y J:'ROTECCHrn n:::~ 
J,A PTTIJPA D<.:nA,JO DT<: Jji m~STA'.'RACJO D? SI
LICATO. 

La e1iminaci6n BP l~ dPntina rn~R all~ ~e 
la profundidad normal de u~e cavidad indicB
una protección pulrar con una base ae c~men
to de fosfato de zinc. Esta hase es de rro-
sor m~nirno y debe colocarse a~ tal forma que 
adapte al contorno de la pared axial termina 
da. En este caso la base sirve como protec-= 
tor pulpar contra la acidez del cemento de -
silicato. Debe evitarse la desecación de la-
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dentina que nueae Rer causadR por el uso de
Rlcohol o por excesivo usn a~l aire sobre la 
~entina y a~am~s colocar previamente una ca
pa ae barnl~ cavit8rio. 

~1 ceFento ~e óxido ae ~inc v eu~enol a
yti da a re~ ucir ln irrita ei 6n nnl nar pr0fluc i
dB por :a nrnparnción rie , é=l rP'·if'lar9. ~,., i--8 -

observaao sin embarro que 1~ ohturarjAr ~r -
silicato sufre C8rhion ~e color cuando~se le 
coloca direc+nmentP sobre la tesa de óxiflo -
oe zinc-eu,-enol. 

Cuaao la caries ha sido profunda, p~ro -
1a colocación de una hase bajo la colocación 
del cemento de silicato, se propone la si--
guiente técnica: 
1) Se limpia la cavidad con alcohol ti~ola

do al 50%, se seca con un algod6n y se -
cubre con óxido de zinc eugenol, se a,li 
ca barniz para cavidad sobre este cernen= 
to y el re;to de las paredes de la denti 
na para protegerlas contra el contenido= 
ácido de lo base de fosfato de zinc. 

2) Se mezcla el fosfato de zinc COMO se de
tBlló anteriormente. 

3) Se usA una sonda con la punta acodada o
el explorador para llevar puntos de con
sistencia primari~ a la paren axial. 

-i) Con la superficie convexa de un excava-
dar de cucharil1a de ~xtremo doble se re 
cope cemento de conAistencia pare le ba:: 
se: 
a) se llevan cantidAdee peaueBas a la ca 
vidad, de pr"ferend A no rnauores r'le la :: 
C8beza de cucharilla r'le ex~av~r'lo~. 
b) esta bae~ dP cemento de coneistenciA
eecundaria ee coloca eobre 1a pnred axial. 

MATRICES PARA LA COLOCACION DE CEJV!ENTO 
DE SILICATO. 
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Se eelecciona una tira rle matriz hecha -
con resina Mylar. La tira se enloce por el -
espacio interr·roximal y se debe nuecar la a
daptación y posición más adecuada. 

Luego ee coloca la cuña, ·que puede ser -
labrada, como debe ir bien adaptada, ee pre
fiere una cuña de mader8 blanda. Se seleccio 
na un instrumento adecuado para la insercióñ 
del cemento de silicato. 

Par¿-1 cavidades clase cinco después de lu 
bricar la cavidad se toma una 1mpresi6n con= 
componente de modelar, se enfríe el corupuea
y se le ,!deja a un lado hasta que se le use -
para el taponamiento del cemento de silicato. 
Se puede usar una matriz en "T" formada con
una banda de cobre. 

INSBRCION D~ CEM:RN110 DE SIJ.;ICATO EN LA CAVI
DAD. 

Debido a las característtcae físico-quí
mic8~ de este cemento es rwv hreve el perío
de de manipulaci6n. Despu~s de este período
le manipulaci~n estropea el gel y al~ern sus 
cualidAdes est~ttcna, por eso la iP~r~i6n dP 
cernento dere hacerse ránid~m~nte. La adRpts
ción de los márr·enes debe hecers en un TTlinu
to o menos. 

Se ins11rtan dentro r'le lri ca'·idad r.orcio
r.e~ pequeñas. se condensan rápída y perfecta 
mente dentro de la cavidad. Une porción rraii 
de ocasiona la presencia de eire atrapado -~ 
dentro de la cavidad y que los surcos no se
llenen perfectamente. La priruera porción de
silicato se lleva sobre la p2red axial y se
trabaja desde el centro a la periferia, las
siguientes porciones se condensan desde las
paredes hacia la abertura. 

Si se observa gran exceso de cemento al
colocar la tira, se retira esta, y se quita -
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el exceso con un tallador C de Ward agudo, -
se vuelve a colocar la tira y no se rn~eve - 
ha ste que se baya efectuado el fraguado ini · 
cial. Inmediatamente después delllenada la -· 
cRvidad y colocada latira matriz, se inserta 
la cuHa para adaptar la matriz al margen cer 
vical. 

ACABADO DE LA HESTAURACION Dl~ SILICATO. 

La restauración de silicato mejor acaba
da es la que no necesita modificaciones en -
ou superficie, lo cual rara vez se logra. El 
acabado del silicato se realiza en tres fa~-
ses: 

La primera, es durante ls inserción. 
La segunda, después de los quince minu-
tos de espera bajo el lubricante. 
La tercera, es el acabado de la restaur3 
ción ae silicato. 

No debe permitirse que un exceso de eill 
ca to interfj ~rP en 1 e oclusi6n o irrite C"l ·: 
tejido ~in~ival, lenpua o lebioe. 

Pare hscE-r estA ro<'ltH'í'i6n se uenn pie-- -
ares veraes rflondas o en forrnci dE> zanl?horin, 
bien lubrjcedas y discos d0 lija fine a vel1 
c4dad moderada. La fase fin~l del acahsdo d1 
la restauración de silicato se debe efectua~ 
después de las 48 horas. Todma los instrume j1 
tos deben ser cubiertos con lubricante para· . .:: 
silicato para reducir el calentamiento, evi~ 
tEr la deshidratación y ayudar a tener más ·
tersura. Los instr't.rnientos más usados son 1a:3 
puntas blancas de Arkansas, discos y tiras ·
cortantes de jibia de grano fino y mediano. 

TECNIC.A DE CLYDE-DAVIS. 

También cree en la conveniencia de en---
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friar la loseta o crietel donde se mezcla el 
ejlicato. 

Emplea un frasco de vidrio de paredes 
gruesa8 en lugar ~e cri~tal común. El fraAco 
lo lle~a con apua helada y controla le teFpe 
rntura con un termómetro. HnA vez obtenida ~ 
la mezcla de C'Oneiste11c1a espesa cut-re 1r-i mi:i 
ea con un vaso dappen pare evitar 1~ acci6n
de la temperatura ambiente. El autor de l~ -
técnica ensayó exitosamente la condensación
con martillo, consiguiendo une gran presjón
de condensado. Más tarde apareció el Malle-
ter pare amalgama y él lo adaptó para silica 
tos. Esta técnica tiene tres características: 

A) 

E) 

C) 

D) 

1) cemento de silicato preparado en for
ma densa, 

2) uso de una matriz de contención, 
3)codensación con martillo. 

TECNICA DE OBTURACION. 

Aislado el campo con dique, aplica el ee 
parador y prepare la cavidad. Tiene como 
característica una grAn apertura labial
º lingual para facilitar el acceso. Obtu 
ra con cemento reconstruyebdo la morfolo 
gÍa coronaria. -
Lubrica el- diente y torna una impresión -
con compuesto de modelar. 
Elimjn~ el cemento temporal una vez ter
minada 111 cavidad, prerflra el material y 
luego inserta la llRve metri~ interno--
niendo una l~mina de celuloide-. Aplica -
le primera porción destinada a loe ~ngu
loe y piso y ltHH"0 l~ se¡:rnnda porción en 
exceeo. 
Se condensa en ePte ins+antP con e 1 ~~a--
lletor a baja velocidad y eeca~a rresi6n. 
La COTIOeneaciÓn Se interrumpe en el mOE~ 
mento que se percibe la sensación de ge-

,-

36 

... 

Biblioteca
 

Facu
lta

d de O
dontología 

U.M
.S.N.H. 

 
 

 
 

Biblioteca
 

Facu
lta

d de O
dontología 

U.M
.S.N.H. 

 
 

 
 

 
Biblioteca

 

Facu
lta

d de O
dontología 

U.M
.S.N.H.



latine. 
De acuerdo a ¡q tPc~ica el pro~eso dure

diez minutoe; tr~R rninutne nera Pl relleno ~ 
d e 1 P e a vi n Ad '' e i e te rn i n 11 t n"' p Ar :i ri u i t P r - -
lo!'O exresof1. 
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1 
1 • 

CEM1~N'T'OS n:.; S ILIC Oli'OS:PA TO. 

Los cementos de Ai1icA~o y fosfato de -
zinc se forman de lA cornhinaci6n ~el polvo -
de cemento ~e fo~fato dP zinc y el polvo ~~1 
c~mento aP PiJiceto rerihi~ndo el nonhre <l~
silicato ae zinc o eíliro~oPfato. 

El polvo contiene alta concentr~ci6n ne
silicato y a esto ée le aprcgan cantidadee -
variables de 6xido de zinc y de maenesio que 
son componentes esenci~les del fosfato de -
zinc. 

Pueden mezclarse mecánicamente o unirse
por fusión, considerándose esta última la -
que produce un cemento de características su 
periores. 

Se utiliza en la obturación de dientes & 
anteriores como posteriore~. También se le -
ha ~sado como material para troquelee. 

Es preferible usarlo psro cementar coro
nas de porcelana debido a su mayor transluci 
dez. 

La resistencia de compresi6n difiere de
la de los cementos de silicAto tipo, sin em
bar~o la preeanciR de 6xido rle zinc y ae nnE 
nesio, le resten trnslu~idez. Loe observarlo 
nes clínicas han ~emostredo que esto~ cernen= 
tos han ~isrninuido su resistencia e lo solu
bilidad y a la desintepreri6n. 

; 
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, • 

Seg6n cita Black, la pasta de 6xido de -
zinc eugenol como elemento de obturación tern 
peral, fue utilizada en 1899 por primera vei 
por Luckie. Está esencialruente constituido -
por polvo de 6xido de zinc y un líquido, el
eugenol. 

El 6xido de zinc obtenido por descomposi 
ción del hidr,xido de zinc, carbonato de ~~~ 
2inc o sales similares, a temperaturas de --
5700f, parece ser que reacciono más activa-
mente con el eueenol. 

F.1 óxido de r 'agnesio obtenido a partir -
dPl resnectivo cArbonato entre los 300° y --
500 ºe ( 570 ° y <!J3 Oºf) al mezclarse con e 1 euf'~ 
nol daría una FRSa dura. 

CON1PON-SWPF.S IlRI1 CEMi;;:Nmo DI~ mono '.>E z IYC 
-r;ur.?.NOL. 

Component0s 

Re~ina hidroperAdB •••••••. 
Oxido a~ zi~c •••• 
Acetato de zinc ••• . . . . . . 
Líquido 
Eugrnol~ •••••••. 
Acejte de oliva ••• 

. . . . . . 

;'n.11 
'70.? 
o. 4 

85.0 
15.0 

La mayoría de las sales aceleran el fra
guado, pero el acet8to de zinc lo hace de u
m:i manera n:ás efectiva. 

E§ el principal elemento de la esencia -
de clavo procedente de ln destilaci6n de los 
hotones de la Eugenia Caryophylata Thumb0rg
~ Cnryophyllus Arom6ticus. 
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.. 

Crece en estado salvaje en los Malucos.
El eugenol (ClOH!202) o ~cido eug~nico o ca
riofílico es un para-osi-metoxi-alil-benceno 
miloxi-p-alil-fenol, cuya fórmula es la si-
f):uien te: 

/.e~ 
HG CH 
u t 

EG ~ c-or.J-13 
'- // e 

J 
0!{ 

~s un liquido incoloro o liperA~e~~0 emn 
rillento, aromático, soluble en alcbbml, e-= 
ter y cloroformo y rof'O f!OlublA en 8í!U3 e E11-
ese momento puede ~ecir~e que le reecc16n ~s 
BCÍ'3t3 , r'll'; aonde ViE'n~ f>ll n'lrnh:re rJe Áciao ('R 

riofíliC'o. 

Tim·~ro D?~ FRAG~_iADO. 

-CuAnto rn~~ peqJefto es ~l tnrnA~o de lAa
partículas ro~s rápioo Aor8 el frAgur.ido. 

-Cuanto mayor contidai de óxido de zinc
se incorpore al líquido m6s rápido sera 
el fraguado. 

-A menor temperatura de la loseta mayor
tiempo de fraguado. 

RESISTENCIA Y CONSISTENCIA. 

Seg6n la especificaci6n de la A.D.A. la
resistencia alcanza a 385kg. /crrf (5. 500lb/pu12'). 
Para obtener una mezcla ae consistencia tipo 
como la que determina la especificaci6n No.8 
para los cementos de fosfato de zinc, es ne
c~aario incorporar al eugenol una mayor can-

; 
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• 

.. 

tjdad d~ polvo. El 6xido de zinc es coopleta 
mente 8olu~1e en solucione~ de relativo tej~ 
p·-r. Como lar8acción no es isotérraica no se -
n~ccsita enfriar lo loseta. 

Ln pronorci6n ~s ae diez nArtes 1e ~01.vo 
pora una de }Íquido, Rnh8$ Se C010C'Rl1 ROh:rE'

un cri_stRl v se va lncor--ror2rido ~1 no1vo al
líquido en ~equeffas nronorc;o~eR ha~ta ohtc~ 
ner la consi.stencia de:-·eaña. ;rnr:ÍA Ree:ún los 
C8SOS. 

a) es~~sa: nrirt::: obhir2c~_ ones tpr-rcYr:->lPf': 
b) fluida: ~rnentaci6n nra,·isl~nRl; 
e) :r:Bsi J ln: TJrnt""cción r:¡}f':::ir. 

usos. 

1) Como protector pulpRr: en cav~dadcs -
profundns 'le ;,olar0s y prer:iolares el
eugenolato a~ espePa se aplica direc
t[1mente sobr~ le dentinn. Con:o tierie
pocn resistencj~ se debe ~ubrir con -
fosfnto de zinc. 

2) Co~no matcrüil de obt.urnci6n tC11JlHH'i"Ü: 

en cnvidades prep<UDd<is pDra incruski 
ciones ThCt~licas. -

3) En reemplazo de la gutapercha; cuando 
se quiere mantener una cavidad entre
una secci6n y otra, se puede mezclar
con fibras de algod6n. 

4) PRra cernen t.ar puentes provisionales a 
fin de estudiar l1Js reacc:iones del Y:,2. 
rodonto. 

BASES CAVITAPTAS. 

Son co~~u~stos que Ge aplican preferente 
mente sohre el pieo dP las l"?fl' idAr1es \' [--ir' <= 
sa~ D8rB prot0ger ln ~1lnn ~r ln qc~i~n t~r-
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mica, química y para eyudar a le acci6n d~ -
la defensa natural y en nl~unoe caeos ectuan 
como p;;il üi ti vos, cuanao llevan medicamentos. 

Las bases m~s usaaRs son l~s de ce~entos 
de óx1ño ae zin0 eu~enol, hiñróxiño de cal-
cio y el c~m~nfo ~p fo8fato a~ z1nc. 

; 
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1 

HTDHOXIDO DP CAI.CI0. 

Lo~ corrnue~tne de hi~r6xi~o a~ ra1cio -
nu""den ?~r utili?.ad :'.'lf-'! t'lP t'los J'YJAner~-=is: corr,o -
'Dt-1 ícnlB v cor"o rPR!!! s61ir1fi. r.s el material
adecuedo ~ArA 0uhrir ln nu}nq cuanan se le -
exnnn~ ?ccir1ent81J'YJ~nt~. Zan~~r ec0n~e~a unn
mPzrla t'le hiar~xi~o ~~ cn1rio v óxit'ln ~~ 
zinc ~n suPp~rPi6~ en c1ororor~o, 0nn ~l a-
pr~pado de poli~Ptireno. 

Su fÓrr.;ulP ~s lFJ sir'"uiente: 

Iíülróxido de calcio ••••••••••• 5 
Oxido de z in e • • • • • . • • • • • • • . . • • 5 
Poliestireno •.•••.•.•.•.•••••• 2 
Cloroformo •••••••••.•••••••••• c.s. 100. 

Se aplica directafuente sobre la dentina
con una ansa pequeña o una torunda de algo-
d6n. Sobre pruebas hechas en pulpa humana, -
se ba de~ostrado que la película protege la
pulpa de la ecci6n ácirte del cemento de sili 
cato y de fosfnto. Apsrte acelerB la for:1.R-:: 
oiór1 de a~ntil1a seC'ur:aariA sobre la pulrn ex 
uuesta. La der~tinn secundRriB es lo bnrrerf!:: 
~á~ efectiva pnrn lAs futurns 1rritac1nnes. 

los nroductos comerciales e hase de ~i-
dróxido de c8lcio (".Jycel, Hi<'lrex), noseen ur. 
catAlizador que ~nr9urec~ 1~ masa en noco~ ee 
eun~os, uueden empleRrse c0~0 hee~ ~arn r~e¡ 
tnurac~on~s ~e c)AA~ III v V con cemento a~
sj 1 icnto :v:-·acríl icos a~ 8titonolirnerización. -
Set~n con~rAi~~icPdos bajo ohtur9ciones de a 
nPlgema nor su e~cePe resisterci~ a la com-= 
nref-li6n (3('0 lr/p;<J'-). 

Ta~hi. ~n nuede ~rennrarP~ ~1 hi~r6xi~n ~º 
ceJcio c0n ~p·ia d,.,Pt.5-lRr98 o ~01ución fisioló' 
gicA. C!Jtriénrlol~ lu~eo con um1 cnnri c'ie e u re 
nolato, tarniz y c~mento ~e fopf2to ~e zinc. 
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r 

BARNICES. 
' 

Son compu~stoa diluidos en un medio de -
rápida evaporación, que permiten la forma--
ción de una delgada capa o película que s~ a 
plican sobre toda lA dentina de la caviaad;
su ecci6n es la de impedir lR penetración á
cida de los materiales. La subAtancia que se 
emplea en esto~ monentDs es lA resina.copal
f6sil disueltB en diferentes solventes como
acetona, cloroformo, éter, etc. 

Son bve~o~ aislaAo~es térmicos, pero es
casamente aisladores el,ctricos. ExiA~e rnuy
poca informaci6n sobre las nropieaeAe~ físi
cas y química e de estos pro~1uctos, su so1 ul-·J_ 
lidad es b8jri, 

Magdalena y Puj6 realizaron trabajos en
d ientee humanos, ha cj en do actuar cono e lemen 
to colorante el nitrato ae plata durante 48= 
horas y precipitando luego con eu~enol 15' y 
llegaron a la conclusión que es impermeable. 

Se ha comprobado que todos los barnices
ª base de copal son ligeramente 6cidos, ya -
que hacen virar la fenof talaína con un reac
tivo alcalino, volviéndola a un color primi
tivo. 

También se ha observado que la resina de 
copal pura, es ligeramente ácida debido a -
que es un elemento vegetal, que se extrae de 
cierto tipo de pináceas y puede tener ácidos 
orgánicos. Trabajando con dientes extraídos
se han obtenido resultados antag6nicos sin
noder exn1icar sus causas. 
- La úitima exneriAnciR Ae hizo modifican-
do su f6rrnula. Le nueva so1uci6n es: 

Resina copel fínar.1ent,e pul veriznda •• 2r.r 
Acetona. • • • • • • • • • • • • • lOcc 

... 

Biblioteca
 

Facu
lta

d de O
dontología 

U.M
.S.N.H. 

 
 

 
 

Biblioteca
 

Facu
lta

d de O
dontología 

U.M
.S.N.H. 

 
 

 
 

 
Biblioteca

 

Facu
lta

d de O
dontología 

U.M
.S.N.H.



,) 

.. 

CONCLUSIONES. 

En Odontología es inaiApensahle conooer
el uso que tienen loA ceMentos, los cornpuPs
tos de hidróxido de calcio. RBÍ corno los her 
njces, ya que to~os ellos imt~rvienen como = 
si.slAdores térmicos ;,r quírricos de el mate,..-
rial a~ ob~uract6n nerman~nte o se~ipermRnen 
te. · -

Sabido es nor torlos los Denti.otA~ 1"PH~ es 
to~ rneteriale~ son ueRao~ ~e rutina y por ~= 
se motivo convien~ tener un conocimiento am
plio de les consecuencias que ~u~ieran oca-
sioner dicbos materiales, en consecuencia es 
imprescindible saber cuales son sus ventajas 
y desventajas al usárseles en Operatoria De~ 
tal. 

Considero, como futuro profesionista, -
que cuando se vayan a colocar obturaciones -
definitivás de amalgama, incrustaciones, si
licatos, resinas de autopolimerización, etc. 
en cavidades no profundas, no deben paser de 
sapercibidas las bases ni los barnices por-~ 
que nos ayudarán a garantizar nuestra labor
odontol6gica; de lo contrario el prestigio -
del Cirujano Dentista iría en decadencia, ya 
q•te el paciente a quien se le obturA une pie 
za dentaria sin colocar ninguna base entre = 
cnviaaa y material de obturación definitiva, 
se le provoca hiperestesia dentinaria. 

Hay ocasiones en que nos vemos en la im
periosa necesidao de remover la obturación y 
colocar la base corresponaiente. 

Cuando preparemos una ravidad en ura pie 
zn dentaria que presente ~aries de segundo = 
grado profundo, y que pretendamos resleurar
lri con nna ir.crustación rnetÁlica, conviene -
colocar una base a~ tres canas: 

la.-Hi~rÓxjdo de calcio. 
2a.-Oxtao de zinc euf!cno1. 
3a. -Fosfato de zinc. ; 
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